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Ured ovlastenog inZenjera elektrotehnike Goran Kauzlari¢ ing.el.
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Na temelju Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13) za glavnog projektanta se imenuje:

SINISA ZDJELAR dipl.ing.arh.

OBRAZLOZENJE:

SINISA ZDJELAR dipl.ing.arh. ispunjava sve uvjete iz Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13).

ZA INVESTITORA

Rijeka, 05.2016.
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Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13) izdaje se slijedeca:

[ZJAVA

Ovom izjavom se utvrduje da je izvrSena provjera cjelokupne tehniCke dokumentacije, te se utvrduje potpunost i

medusobna uskladenost projekata za gore navedenu gradevinu.

GLAVNI PROJEKTANT:

SINISA ZDJELAR dipl.ing.arh.

Rijeka, 05.2016.
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3.4. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
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Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13) za projektanta se imenuje

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.el.

OBRAZLOZENJE:

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.el. je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore

arhitekata i inZenjera u graditeljstvu pod rednim brojem 1747.

Za ured OIE

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing el.

Rijeka, 05.2016.
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3.5. ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

Na temelju odredbi Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10) provedena je provjera projekta i izdaje se:

ISPRAVA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara u projektu:

NAZIV PROJEKTA GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
MAPA Ill/IV - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRADEVINA OSNOVNA SKOLA PECINE

LOKACIJA k.¢. 3065 k.o. SUSAK

INVESTITOR GRAD RIJEKA

ZAJ.OZN. PROJEKTA ZDL-OSP-GP

BROJ PROJEKTA 645-16

izradene sukladno sa Zakonom o zastiti od poZara, uvjetima uredenja prostora, tehnickim normativima i

normama.

PROJEKTANT:

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.el.

Rijeka, 05.2016.
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3.6. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA ZAKONA
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Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN br. 153/13) i Pravilnika o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti
glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN br. 98/99), izdaje se ova:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Ovaj projekt uskladen je sa slijedecim zakonima i ostalim propisima:

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15)

Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14).

Zakon o zastiti od pozara ( NN RH br. 92/10)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13, 30/14 )

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH 80/13, 14/14 )
Zakon o elektronickim komunikacijama (NN RH 73/08, 90/11, 133/12, 80/13,71/14)
Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata (NN RH 61/14, 41/15, 105/15)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 79/14, 41/15, 75/15)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH br. 88/12)

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL. list br. 62/73)
Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 41/10)
Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mreZu poslovnih i stambenih
zgrada (NN RH br. 155/09)

Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH br. 114/10, 29/13)

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture

i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN RH br. 75/13)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije ( NN RH br. 05/10)

TehniCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08, 33/10)
Tehnicki propis za gradevne proizvode (NN RH br. 33/10,87/10,146/10,81/11,100/11,130/12,
81/13, 136/14, 119/15)

P T T T T TR R R
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PROJEKTANT:

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.el.

Rijeka, 05.2016.
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4. ELABORAT ZASTITE NA RADU

NAZIV PROJEKTA GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
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4.1. POPIS PRIMUUENJENIH ZAKONA | PROPISA

* Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13)

* Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14)

* Zakon o gradevnim proizvodima ( NN RH 76/13, 30/14)

* Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije ( NN RH br. 05/10)

* Tehnicki propis za gradevne proizvode (NN RH br. 33/10,87/10,146/10,81/11,100/11,130/12,
81/13, 136/14, 119/15)

* Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH br. 29/13)

* Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN RH 88/12)

4.2. OPCI TEHNICKI UVJETI

Pri projektiranju vodilo se racuna o opéim tehnickim uvjetima za odredivanje i postavljanje elektricne opreme.
Uredaji i oprema za elektricne instalacije su prikladni za rad pri nazivnom naponu el. instalacije odnosno pri
efektivnoj vrijednosti napona za izmjeni¢nu struju.

Elektricna oprema odgovara projektiranoj struji odnosno efektivnoj vrijednosti struje za izmjeniénu struju koja ¢e
teéi tijekom normalnog rada.

Elektricna oprema moZe podnesti struje koje teku u izvanrednim uvjetima tijekom razdoblja Sto im dopustaju
karakteristike zastitnih uredaja.

Nazivna frekvencija elektricne opreme odgovara frekvenciji napojnog strujnog kruga.

Elektricna oprema je odredena prema karakteristikama snage elektricne opreme koja ¢e se ugraditi uzimajuéi u
obzir faktore preopterecenja i istovremenosti.

Elektricna oprema pri normalnom radu te pri ukljucenju i iskljucenju ne djeluje Stetno na drugu opremu.

Elektricna oprema, vodiCi i kabeli postavljeni su tako da se mogu lako provjeravati i odrzavati, a njenim
prikljuécima se moze lako prici i s njima rukovati.

Na sve sklopne aparate predvideno je postavljanje natpisnih plocica i drugih oznaka zbog oznaCavanja njihove
namjene.

Upravljacki elementi i elementi signalizacije postavljeni su na lako pristupacna i vidljiva mjesta.

Izolirani vodici i kabeli poloZeni su i oznaceni tako, da se pri ispitivanju, popravku ili zamjeni mogu lako prepoznati.
Zastitni vodic (PE) oznaCava se kombinacijom zelene i Zute boje, a neutralni vodi¢ (N) svijetlo plavom bojom.

Kombinacija zelene i Zute i svijetlo plava boja nisu upotrebljene ni za koje drugo oznacavanje.
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Zastitni uredaji su postavljeni i oznaceni tako da se lako prepozna njegov pripadajuci strujni krug, a postavljeni su
u razvodnim plo¢ama.

U svim razvodnim ploGama postavit ¢e se jednopolne sheme plo¢a koje oznacavaju tip i sastav strujnih krugova
(napojne tocke, broj i presjek izoliranih vodica i kabela) kao i karakteristike zastitnih i sklopnih uredaja.

U razvodnim ploCama i kutijama postavijena je i grupirana elektricna oprema iste vrste struje (napona) i
razdvojena od elektricne opreme druge vrste struje (napona) tako da ne mozZze doéi do medusobno Stetnih

utjecaja.

4.3. YODQOVI | KABELI

Instalacijski vodovi i kabeli su poloZeni tako, da su zastiéeni od mehanickih oSteéenja i Stetnih toplotnih utjecaja i
to na pocin¢anim nosacima kabela nadzbukno i unutar spustenog stropa i u PVC instalacijskim cijevima unutar
gips kartonskih pregradnih zidova.
Presjeci i tipovi vodi¢a odabrani su prema uvjetima za polaganje vodi¢a i prema trajno podnosivoj struji, uzimajuéi
u obzir ograni¢avajuce faktore zastitnin mjera, karakteristike osiguraca i dopusteni pad napona.
Struja vodiCa pri normalnom radu elektricne instalacije manja je od nazivne vrijednosti osiguraca ili nazivne
vrijednosti struje djelovanja uredaja za zastitu od preoptereéenja strujnog kruga vodi¢a, a ta je vrijednost manja
od trajno dopustene struje vodica.
Presjek zastitnog vodiCa odreden je prema standardu HRN HD 60364-5-54.
Dimenzioniranje napojnih kabela prikazano je u tehnickom proracunu. Svi kabeli su ispravno dimenzionirani.
Spoj vodica i druge elektrine opreme mora biti izveden sigurno i tako da se dopusta moguénost stalne provjere.
Spojevi vodica i kabela mogu biti izvedeni samo u instalacijskim kutijama, a spojevi moraju biti dimenzionirani
tako da mogu trajno podnositi dopustenu struju vodica.
Kod polaganja vodova izvodac se mora pridrzavati propisanih razmaka izmedu instalacija jake i slabe struje.
Kod izvodenja instalacije izvodac se mora pridrazavati slijedeéih boja za vodice:

zastini vodic¢ PE - zeleno-Zuta

neutralni vodi¢ N - svijetlo plava

fazni vodic - crna i smeda boja.

4.4. RASVIJETA

Jakost rasvjete odabrana je i odgovara prema vrsti djelatnosti, a postignuti nivo rasvjete veéi je od preporuka
prema normi HRN EN 12464.

Srednja jakost rasvjete za pojedine prostore iznosi:

* ucionice 500 Ix
* kabineti 500 Ix
* hodnici 200 Ix

* sanitarije 200 Ix.
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4.5. ZASTITA OD MUNJE

Sustav hvataljki (prihvatni vod) predviden je okruglim profilom od nehrdajuéeg ¢elika promjera 8mm koji se polaze
po krovu na nosacima profila za ravni krov.

Sustav odvoda je predviden okruglim profilom od nehrdajuéeg ¢elika promjera 8mm koji se polaze u zidu od krova
do mjernog spoja. Na visini 1,75m od poda predviden je mjerni spoj u ormari¢u za podZbuknu montazu.

0d mjernog spoja do postojecih izvoda iz uzemljivaca polaze se traka od nehrdajuéeg ¢elika 30x3,5mm u zidu.

Uzemljenje je postojece izvedeno kriznim sondama.

PROJEKTANT:

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.el.
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5. PRIKAZ RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA 1Z ZASTITE OD POZARA
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5.1. POPIS PRIMUUENJENIH ZAKONA, PROPISA | NORMI

* Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13)

* Zakon o zastiti od pozara ( NN RH br. 92/10 ).

* Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti ( NN RH 20/10 )

* Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije ( NN RH br. 05/10)

* Tehnicki propis za gradevne proizvode (NN RH br. 33/10)

* Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br. 87/08)

* Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN 41/10)
* Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. list br. 62/73)

5.2. PRIMIJENJENE MJERE ZASTITE OD POZARA

Moguce opasnosti od djelovanja elektri¢ne instalacije su:

- opasnosti zbog toplinskog djelovanja potroSaca na instalaciju

- opasnost od preopterecenja i kratkog spoja

- opasnost od statickog elektriciteta, atmosferskog praznjenja i iskrenja.

OPREMA | KABELI

Izabrana je oprema takvih karakteristika da za vrijeme normalnog rada ne dolazi do nedozvoljenog povecanja
temperature - oprema je opterecena samo do svojih nazivnih parametara.

Predvideni su kabeli sa PVC izolacijom i PVC cijevi koji ne gore i ne razvijaju temperaturu koja moze zapaliti okolni
prostor i koji su odgovarajuce zasti¢eni od preopterecenja i kratkog spoja.

ZASTITA OD MUNJE

Sustav hvataljki (prihvatni vod) predviden je okruglim profilom od nehrdajuéeg ¢elika promjera 8mm koji se polaze
po krovu na nosacima profila za ravni krov.

Sustav odvoda je predviden okruglim profilom od nehrdajuéeg ¢elika promjera 8mm koji se polaze u zidu od krova
do mjernog spoja. Na visini 1,75m od poda predviden je mjerni spoj u ormaric¢u za podzbuknu montazu.

0d mjernog spoja do postojecih izvoda iz uzemljivaca polaze se traka od nehrdajuéeg ¢elika 30x3,5mm u zidu.

Uzemljenje je postojece izvedeno kriznim sondama.
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6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

NAZIV PROJEKTA GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
MAPA Ill/IV - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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ZAJ.OZN. PROJEKTA ZDL-OSP-GP

BROJ PROJEKTA 645-16

U cilju kontrole i osiguranja kvalitete izvedenih radova i ugradenih gradevnih proizvoda sudionici u gradnji su

obvezni poduzeti slijedece:

STRUCNI NADZOR NAD 1ZVODENJEM RADOVA

Sukladno zahtjevima Zakona o gradnji Investitor je duzan osigurati stalni stru¢ni nadzor gradnje.

U provodenju stru¢nog nadzora nadzorni inZenjer je duzan :

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s gradevnom dozvolom, Zakonom o gradnji i posebnim propisima
- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima iz projekta,

a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

KVALITETA UGRADENIH MATERIJALA | OPREME

Prema odredbama Zakona o gradevnim proizvodima (NN RH 76/13, 30/14), Zakona o tehnickim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH 80/13, 14/14) i Pravilnika o elektricnoj opremi namijenjenoj za
uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN RH 41/10) tehnicka svojstva svih ugradenih proizvoda moraju
biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni gradevine, uz propisano odrZzavanje, podnose sve utjecaje
uobicajene uporabe i utjecaja okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni tijekom projektiranog roka uporabe
ispunjava sve bitne uvjete za gradevinu.

Svi isporuceni i ugradeni elementi sustava moraju udovoljavati odredbama normi.

Gradevni proizvodi ne smiju se isporuciti na gradiliSte niti instalirati ako nisu opremljeni oznakom sukladnosti te
ako uz njih dobavlja¢ opreme nije dostavio tehni¢ke upute i izjave u sukladnosti.
Izvodac i nadzorni inZenjer moraju kod preuzimanja elemenata sustava utvrditi:
- da li su oznaceni oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na dokumentaciji
s kojom su elementi isporuceni s podacima na oznaci
- da li su elementi sustava isporuceni s tehni¢kim uputstvima za uporabu i izjavama o sukladnosti.
Utvrdeno se upisuje u gradevni dnevnik, a dokumentacija s kojom je gradevni prozvod isporuc¢en pohranjuje se

medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu.

SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

Svi isporuéeni i ugradeni elementi sustava moraju udovoljavati odredbama normi.

HRN EN 50164-1:2003/A1:2008 Sastavnice sustava zastite od munje

1. dio - zahtjevi za spojne elemente
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HRN EN 50164-2:2003/A1:2008 Sastavnice sustava zastite od munje
2. dio - zahtjevi za vodice i uzemljivace
HRN EN 50164-3:2003/A1:2008 Sastavnice sustava zastite od munje
3. dio - zahtjevi za iskrista
HRN EN 50164-1:2003/A4:2008 Sastavnice sustava zastite od munje
4. dio - zahtjevi za drzace vodica
HRN EN 50164-1:2003/A7:2008 Sastavnice sustava zastite od munje
7. dio - zahtjevi za smjese za poboljSavanje uzemljenja
Gradevni proizvodi ne smiju se isporuciti na gradiliSte niti instalirati ako nisu opremljeni oznakom sukladnosti te

ako uz njih dobavlja¢ opreme nije dostavio tehnicke upute i izjave u sukladnosti.

KVALITETA IZVEDENIH RADOVA

Svrha kontrole

Pregledi i kontrolna mjerenja sustava zastite od munje moraju dati usporedbu projektiranog i izvedenog stanja.
Provjerom se utvrduje:

* stanje spojeva i pozicije odvoda i hvataljki

* pravilan nacin postave elemenata sustava

* stanje ugrozenosti sustava od kemijske ili elektro korozije

* stanje povezanosti metalnih masa na najbliZze sabirnice za izjednacavanje potencijala

* pregled i opis stanja uredaja za zastitu od prenapona

* oznake mjernih spojeva i uzemljivaca i uskladenost s dokumentacijom.

Tijek kontrolnih pregleda

Kontrola se izvodi slijedeéim redoslijedom:

e kontrola tijekom gradnje, pretezno stanja ugroZenosti uzemljivaca, posebno ako se radi o temeljnom
uzemljivacu

e zavrSna kontrola po zavrSetku izgradnje sustava

e periodicni pregledi koji se rade specificno za svaku gradevinu u odnosu na prirodu Stiéenog prostora i
korozijske probleme

e dodatni pregledi koji se rade kad je poznato da je gradevina pogodena izravnim udarom munje ili nakon
rekonstrukcije i slicnih situacija

* redovita kontrole zajedno s kontrolom gradevine.

UcCestalost pregleda

razina razdoblje izmedurazdoblje izmedu razdoblje izmedu

zaStite pregleda ispitivanja i mjerenja pregleda kriti€nih dijelova
I 1 godina 2 godine 1 godina

Il 1 godina 4 godine 2 godine

1, v 2 godine 6 godina 3 godine
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Kod pregleda je potrebno izraditi:
e izvjeSée o stanju oSteCenja sustava hvataljki, odvoda i spojeva u pogledu fizicke ispravnosti i stanja
korozivnosti
e provesti mjerenje veli¢ine otpora rasprostiranja pojedinacnih i sustava uzemljivaca, mjerenje se vrsi u
suhom periodugodine i suvremenim mjernim metodama
e provjeriti koroziju uzemljivaca, posebno ako rezultati mjerenja ne zadovoljavaju norme
e provjeriti stanje prikljucaka metalnih masa na sabirnice za izjednaCavanje potencijala, a na
nepreglednim mjestima izvrsiti mjerenje
Pri prvom pregledu potrebno je izraditi knjigu LPS-a s ucrtanim odvodima, mjernim tockama, te odrediti rokove
periodi¢nih pregleda.

IzvieSée o pregledu sustava zastite od munje

IzvjeSée o pregledu i mjerenju mora sadrZavati:
* mjesto mjerenja - sve zgrade na kojima je obavljeno mjerenje
e izvrSenje mjerenja - navesti datum mjerenja i druge uvjete okoline (temperatura, vlaznost)
e naruditelj mjerenja
® opseg mjerenja - navesti prostore u kojima je obavljeno mjerenje
e sustav zastite od indirektnog dodira
e Oopis sustava prenaponske zastite
* mjerne metode i instrumenti - koristiti samo registrirane mjerne instrumente s bazdarnim listom
e  KoriSteni propisi - navesti norme i propise

* mjerni rezultati.

ODRZAVANJE INSTALACIJE

Odrzavanje elektricne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine ocCuvaju tehniCka svojstva

elektricne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehnickim propisom za niskonaponske

elektricne instalacije (NN RH 05/2010.), te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s

posebnim propisom.

Odrzavanje elektricne instalacije koja je izvedena ili se izvodi u skladu s prije vazeéim propisima mora biti takvo da

se tijekom trajanja gradevine oCuvaju tehniCka svojstva elektricne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni

projektom gradevine i propisima u skladu s kojima je elektri¢na instalacija izvedena.

Odrzavanje elektricne instalacije podrazumijeva:

- redovite preglede elektricne instalacije u vr.emenskim razmacima i na nacin odreden projektom i pisanom
izjavom izvodaca o izvedenim radovima i s uvjetima odrzavanja gradevine

- izvanredne preglede elektricne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije

- izvodenje radova kojima se elektri¢na instalacija zadrZava ili vraca u stanje odredeno projektom gradevine i

propisom u skladu s kojim je elektricna instalacija izvedena.
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Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektricne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s projektom

gradevine i pracenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektri¢ne instalacije u njoj, te:

- zapisnicima (izvjeS¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije koji moraju sadrZzavati
najmanje podatke koji su navedeni u Tehnickom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacije

- zapisnicima o radovima odrzavanja.

Za odrzavanje elektricne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektricnu instalaciju koji
ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektricna instalacija izvedena, odnosno koji imaju
povoljnija svojstva. Dopusteno je rabiti samo one proizvode za elektriCne instalacije za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.

Odrzavanjem elektricne instalacije ili na koji drugi naCin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva elektricne

instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala tehnicka svojstva gradevine

SANACIJA GRADILISTA | ZBRINJAVANJE OTPADA

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i

odlozZiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzeéu za zbrinjavanje otpadnog materijala.

PROJEKTANT:

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.el.
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7.1. OPCENITO

Glavnim projektom predvidena je energetska obnova zgrade osnovne $kole Peéine u Rijeci, Setaliste Xl divizije
25, na k.. 3065 k.o. SuSak.

Zgrada je samostojeca katnosti S+P+2.

Cilj projekta je poboljSanje energetske ucinkovitosti i sanacija dotrajalih dijelova gradevine.

Elektrotehnickim projektom predvideno je:

1. zamjena postojecée rasvjete ucinkovitijom

2. zamjena postojeceg sustava zastite od munje

3. ugradnja sustava za daljinsko ocCitavanje potroSnje energenata

4. demontaza ili zastita postojecih instalacija na fasadi i krovu.

7.2. ZAMJENA POSTOJECE RASVJETE UCINKOVITIJOM

POSTOJECE STANJE

Rasvjeta prostora Skole izvedena je stropnim svjetiljkama s fluo cijevima T26 snage 18-36W s 2-4 fluo cijevi,
svjetilikama (plafonjerama) s klasiénim Zaruljama s Zarnom niti snage 100W i industrijskim svjetiljkama s metal
halogenom Zaruljom snage 400W u sportskoj dvorani.

Svjetiljke su raznog tipa - sa sjajnim rasterom, opalnim difuzorom ili prozirnim difuzorom IP55.

Procjena projektanta je da su svjetiljke stare cca 10-30 godina.

Zelja investitora je zamjena postojeéih dotrajalih i energetski neudinkovitih svjetiliki novim svjetiljikama kojima bi
se postigla uSteda u potrosnji elektrine energije, a istovremeno bi se postigla ve€a razina osvjetljenosti.
PROJEKTIRANO STANJE

Zbog neoptimalnog rasporeda postojecih svjetiljki nije u svim prostorima moguéa jednostavna zamjena postojecéih
svjetiljki novim svjetiljikama na nacin da se dobije pravilna raspodjela svjetlosti. Postojece svjetiljike montirane su
na mjestima starih izvoda instalacije iz stropa, pa se tako u viSe prostora nalazi montirano viSe svjetiljki velike
snage (4x36) na sredini prostorije ¢ime se dobije slaba jednolikost rasvjetljenosti prostora. Zbog toga ¢ée se u
nekim prostorima nakon demontaZe postojeéih svjetiljki izvesti manje dorade postojece elektroinstalacije za
napajanje rasvjete do novopredvidenih pozicija. Nova elektroinstalacije izvesti ¢e se vodom tipa NYM (PP-Y) 3x1,5

koji se polaze po stropu u PNT instalacijskim cijevima.



UOI ALEKSANDAR CIKOVIC, MARTINA KONTUSA 33, RIJEKA LIST 19
GLAVNI PROJEKT - MAPA lll/IV - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 645-16

GRABEVINA : OSNOVNA SKOLA PECINE

LOKACIJA : K.C. 3065 K.O. SUSAK

INVESTITOR : GRAD RIJEKA

DATUM : 05-2016 - MJESTO IZRADE: RIJEKA

Zbog zadrzavanja postojeCe elektroinstalacije nije moguéa ugradnja sustava za regulaciju jakosti rasvjete u
ovisnosti o danjem svijetlu ili prisutnosti osoba u pojednim prostorima.

Opca rasvjeta prostora projektirana je u skladu s normom HRN EN 12464-1.

Rasvjeta prostora predvidena je visokoucinkovitim svjetiljkama s LED izvorom svjetlosti, efikasnosti 95-138Im/W,
boje svjetlosti 4000K.

UCIONICE

Projektirana jakost rasvjete je 500 Ix.

Rasvjeta ucionica predvidena je stropnim svjetiljikama sa satiniranim paraboliénim rasterom.

Svjetiljke su opremljene LED izvorima svjetlosti snage 31 i 55W.

Za rasvjetu ploc¢e predvidene su viseCe asimetri¢ne svjetilijke s LED izvorima svjetlosti snage 32W.

Upravljanje rasvjetom predvideno je postojecim prekida¢ima.

KABINETI, UREDI

Projektirana jakost rasvjete je 500 Ix.

Rasvjeta kabineta predvidena je stropnim svjetiljikama sa satiniranim paraboli¢nim rasterom.
Svjetiljke su opremljene LED izvorima svjetlosti snage 55W.

Upravljanje rasvjetom predvideno je postojecim prekida¢ima.

HODNICI

Projektirana jakost rasvjete je 200 Ix.

Rasvjeta kabineta predvidena je stropnim svjetiljikama sa satiniranim paraboli¢nim rasterom.
Svjetiljke su opremljene LED izvorima svjetlosti snage 55W.

Upravljanje rasvjetom predvideno je postojecim prekidacima.

SPORTSKA DVORANA

Projektirana jakost rasvjete je 300 Ix.

Rasvjeta dvorane predvidena je stropnim svjetiljikama za rasvjetu sportskih prostora.
Svjetiljke su izradene u zastiti IP65 sa zastitnim kaljenim staklom za zastitu od udara lopte.
Svjetiljke su opremljene LED izvorima svjetlosti snage 120W.

Upravljanje rasvjetom predvideno je postojecim prekida¢ima.

SANITARLE

Projektirana jakost rasvjete je 200 Ix.

Rasvjeta sanitarija predvidena je stropnim svjetiljkama u zastiti IP43 sa opalnim difuzorom.
Svjetiljke su opremljene LED izvorima svjetlosti snage 15W i detektorom pokreta.

SPREMISTA, TEHNICKI PROSTORI, KOTLOVNICA

Rasvjeta je predbidena stropnim svjetiljkama s prozirnim difuzorom u zastiti IP65.
Svjetiljke su opremljene LED izvorima svjetlosti snage 36 i 51W.

Upravljanje rasvjetom predvideno je postojecim prekidacima.
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PRORACUN USTEDA
INSTALIRANA SNAGA - POSTOJECE STANJE

Ukupna snaga svjetiljki s fluo izvorima svjetlosti T26 veca je za 26% od zbroja snaga fluo cijevi (kompenzirane
svjetiljke s elektromegnetskim prigusnicama).

Svjetiljke montirane u Skoli Pecine:

- svjetiljka 1x36W ukupna snaga 45W
- svjetiljka 2x36W ukupna snaga 91W
- svjetiljka 2x18W ukupna snaga 45W
- svjetiljka 3x36W ukupna snaga 136W
- svjetiljka 4x36W ukupna snaga 181W
- svjetiljka 4x18W ukupna snaga 91W

- svjetiljka HIT 400W ukupna snaga 460W
Instalirana snaga - postojece stanje

- svjetiljka 1x36W - 12 komada 12 x 45W 540 W

- svjetiljka 2x36W - 116 komada 116 x 91W 10.556 W

- svjetiljka 2x18W - 4 komada 4 x 45W 180 W

- svjetiljka 100W - 40 komada 40 x 100W 4.000 W

- svjetiljka 3x36W - 16 komada 16 x 136W 2176 W

- svjetiljka 4x36W - 4 komada 4 x 181W 724 W

- svjetiljka 4x18W - 5 komada 5x91W 455 W

- svjetilika 400W - 6 komada 6 x 460W 2.760 W
Instalirana snaga - postojece stanje - sveukupno Pinst=21.391 W

INSTALIRANA SNAGA - PROJEKTIRANO STANJE

- svjetilika 55W - 137 komada 137 x 55W 7.535W

- svjetiljka 31W - 15 komada 15 x 31W 465 W

- svjetiljka 32W - 29 komada 29 x 32W 928 W

- svjetiljka 15W - 34 komada 34 x 15W 510 W

- svjetiljka 51W - 12 komada 12 x 51W 612 W

- svjetiljka 36W - 8 komada 8 x 36W 288 W

- svjetiljka 25W - 6 komada 6 x 25W 150 W

- svjetilika 120W - 8 komada 8 x 120W 960 W

Instalirana snaga - postojece stanje - sveukupno Pinst =11.448 W
- smanjenje snage Pinst1-Pinst2=9.943 W

Pinst2/Pinst 1 =0,54

Ugradnjom nove visokoucinkovite LED rasvjete instalirana snaga smanjiti ¢e se 46%.



UOI ALEKSANDAR CIKOVIC, MARTINA KONTUSA 33, RIJEKA LIST 21
GLAVNI PROJEKT - MAPA lll/IV - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 645-16

GRABEVINA : OSNOVNA SKOLA PECINE

LOKACIJA : K.C. 3065 K.O. SUSAK

INVESTITOR : GRAD RIJEKA

DATUM : 05-2016 - MJESTO IZRADE: RIJEKA

POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE - POSTOJECE STANJE

Prema podacima dobivenim od investitora nastavni proces u Skoli odvija se u trajanju od 12 sati dnevno, 22 dana
mjesecno, 10 mjeseci godiSnje.
U prostoru postoji prirodna rasvjeta, pa rasvjeta prostora ne radi u svim prostorima cijelo radno vrijeme.

Pretpostavka za proracun je da rasvjeta funkcionira s cca 70% instalirane snage u trajanju od 8 sati dnevno.

Godisnji sati rada rasvjete 8 sati x 22 dana x 10 mjeseci = 1.760 sati godiSnje

Godisnja potrosnja elektricne energije 21,391 kW x 0,7 x 1.760 sati = 26.361 kWh

Godisnji iznos za elektricnu energiju (za potrebe rasvjete) uz prosjecnu cijene elektricne energije (visa tarifa, tarifni

model poduzetnistvo - bijeli) od 1,1 kn/kWh

26.361 kWh * 1,1 kn/kWh = 28.997 kn

POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE - PROJEKTIRANO STANJE

Godisnji sati rada rasvjete 8 sati x 22 dana x 10 mjeseci = 1.760 sati godiSnje
Godisnja potrosnja elektricne energije 11,448 kW x 0,7 x 1.760 sati = 14.104 kWh
- smanjenje potrosSnje 26.361 kWh - 14.104 kWh = 12.257 kWh

12.257 / 26.361 = 0,46
Ugradnjom nove visokoucinkovite LED rasvjete potroSnja elektricne energije smanijiti ¢e se 46%.
Godisnji iznos za elektricnu energiju (za potrebe rasvjete) uz prosjecnu cijene elektricne energije (visa tarifa, tarifni
model poduzetnistvo - bijeli) od 0,9 kn/kWh
14.104 kWh * 1,1 kn/kWh = 15.514 kn
Godisnja usteda 28.997 - 15.514 = 13.483 kn
13.483 / 28.997 = 0,46

Ugradnjom nove visokoucinkovite LED rasvjete troSkovi za potroSnju elektriéne energije smanijiti e se 46%.

GODISNJA EMISIJA CO2 - POSTOJECE STANJE

Uz podatak da je prosjeCna emisija CO2 za proizvodnju elektricne energije 0,357 kg CO2 / kWh, godiSnja emisija
CO2 pri proizvodnji elektricne energije za potrebe rasvjete u Skoli Peéine iznosi:

POSTOJECE STANJE 26.361 kWh * 0,357 kgCO2/kWh = 9.411 kg = 9,411 t
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GODISNJA EMISIJA CO2 - PROJEKTIRANO STANJE

Uz podatak da je prosjeCna emisija CO2 za proizvodnju elektricne energije 0,357 kg CO2 / kWh, godiSnja emisija
CO2 pri proizvodniji elektricne energije za potrebe rasvjete u objektu "C" iznosi:

PROJEKTIRANO STANJE 14.104 kWh * 0,357 kgCO2/kWh = 5.035 kg = 5,035 t

Ugradnjom nove visokoucinkovite LED rasvjete godiSnja emisija CO2 za proizvodnju elektriéne energije smanjiti

¢e se za 4,376 tona ili za 46%.

ZAKLJUCAK

Ocekivani rezultati koji e se posti¢i ugradnjom nove visokoucinkovite LED rasvjete

- smanjenje instalirane snage za 9.943 W ili 46% za isti proizvodni ucCinak

- smanjenje potroSnje elektriCne energije za 12.257 kWh godiSnje ili 46% za isti proizvodni ucinak
- smanjenje troSkova za elektricnu energjju za 13.483 kn godiSnje ili 46% za isti proizvodni uc¢inak

- smanjenje emisije CO2 za 4,376 tona godisnje ili 46%.

Ukupna cijena investicije u odnosu na planirane godiSnje ustede emisije CO2

270.000 kn / 4,376 tCO2 = 61.700 kn / tCO2

Ukupna cijena investicije u odnosu na planirane godiSnje ustede elektriCne energije

270.000 kn / 12.257 kWh = 22,03 kn / kWh

PRORACUN JEDNOSTAVNOG PERIODA POVRATA INVESTICIJE

Procjena vrijednosti investicije 270.000 kn
Godisnja usteda 13.483 kn
Period povrata investicije 20 godina

7.3. SUSTAV ZA DALJINSKO OCITAVANJE POTROSNJE ENERGENATA

Investitor Grad Rijeka raspolaze postoje¢im sustavom za daljinsko oCitavanje potro$nje energenata.

Sustav se sastoji od opreme ugradene na centralnoj lokaciji (Upravna zgrada Korzo 16) i opreme na izdvojenim
lokacijama (Skola Peéine).

Sustav sluzi za daljinsko ocCitavanje brojila za mjerenje potroSnje eneregata (potroSena el.energija, proizvedena
el.energija, voda, plin) i prijenos oCitanih vrijednosti na centralnu lokaciju za obradu i prikaz.

Komunikacija izmedu centralne lokacije i izdvojene lokacije vrsi se putem mobilne Internet GPRS mreze.
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Predmet projekta je izdvojena lokacija - Osnovna Skola Peéine.

Glavna zadaca sustava daljinskog ocitanja je automatizacija oCitanja potro$nje energije i vode, upis navedenih

podataka u nacionalni Informacijski Sustav za Gospodarenje Energijom (ISGE) kao i u sustav za nadzor potroSnje

energenta za potrebe Grada Rijeke.

Sustav za daljinsko ocitavanje potroSnje energenata u $koli Peéine sastoji se od

* postojecih brojila za mjerenje potroSnje potroSene elektricne energije, proizvedene elektricne energije
(fotonaponska elektrana na krovu Skole), vode i plina

* radijskih modula koji se priklju¢uju na postojecéa brojila

* centralne jedinice koja prikuplja podatke s brojila putem radijske veze.

Ponudena oprema mora biti u potpunosti kompatibilna s postojeéom opremom na centralnoj lokaciji investitora.

POSTOJECA MJERNA OPREMA

1. elektrina energija
* oprema za mjerenje potroSnje elektricne energije je u vlasnistvu HEP-ODS-a d.o.o0.
* brojilo treba opremiti impulsnim izlazima za mjerenje radne i jalove energije u obliku beznaponskog
kontakta za svaku pojedinu veli¢inu
* potrebno je oCitavati stanje brojila radne energije za svaku tarifu posebno te stanje brojila jalove
energije
2. voda
* oprema za mjerenje potroSnje vode je u vlasniStvu Vodovoda i kanalizacije d.o.o. Rijeka
* brojilo treba opremiti Wireless M-Bus radijskim modulom za daljinsko ocitavanje
* potrebno je ocCitavati stanje vodomjera
* ponudeni sustav ni na koji nac¢in ne smije utjecati na rad postoje¢eg sustava daljinskog ocitavanja
potroSnje vode
3. plin
* oprema za mjerenje potrosnje plina je u vlasniStvu Energo d.o.o. Rijeka
* brojilo treba opremiti imuplsnim izlazom u obliku beznaponskog kontakta i pripadaju¢im
samosigurnosnim uredajima
* potrebno je oCitavati stanje korektora spojenog na plinomjer
4, obnovljivi izvori - fotonaponska elektrana
* oprema za mjerenje proizvedene elektriéne energije je u vlasnistvu HEP-ODS-a d.o.0.
* brojilo treba opremiti impulsnim izlazima u obliku beznaponskog kontakta
* potrebno je oCitavati stanje brojila elektricne energije
Prije poCetka radova potrebno je sa svakim od operatera napraviti izvid uvjete na izdvojenoj lokaciji vezano za
eventualne nadogradnje postoje¢e mjerne opreme.
Radovi na postojeé¢im mjernim mjestima mogu se izvoditi samo u dogovoru i uz nadzor djelatnika odgovarajuceg

distributera.
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CENTRALNA JEDINICA S ZICANIM | BEZICNIM SUCELJEM - TEHNICKE KARAKTERISTIKE

* uredaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za CE oznacavanje proizvoda

* uredaj mora biti izveden prema standardu za sukladnost elektricnih uredaja, odnosno minimalno u sukladnosti
s normom HRN EN 60950-1:2006/A1:2010 ili novijom

* mogucnost prihvata ocitanja mjerila potroSnje opremljenih radijskim sustavom daljinskog oCitavanja sukladno
normi HRN EN13757-4, Wireless M-Bus T1 MOD, na frekvenciji 868,95 MHz, putem odgovaraju¢eg
komunikacijskog modula s integriranim algoritmom za procesiranje radijskih poruka zastié¢enom 128 bitnom
AES enkripcijom uz korisnicko postavljenje dekripcijske zaporke

* mogucnost ocitavanja i napajanja M-Bus Ziane sabirnice za oCitavanje mjerila opremljenih s M-Bus modulima
za ocCitavanje potroSnje u sukladnosti s normom HRN EN13757-3

* mogucnost ocitavanja spojenih M-Bus podredenih uredaja koriStenjem primarnog adresiranja

* mogucnost ocitavanja spojenih M-Bus podredenih uredaja koriStenjem sekundarnog adresiranja

* minimalno adresabilno (spojivo) 60 M-Bus (slave) uredaja

* mogucnost slanja datoteka o o€itavanjima putem FTP protokola na FTP server

* mogucnost koriStenja dodatnog (sekundarnog) FTP posluZitelja

* mogucnost prihvata komandi i slanja datoteka na FTP server s minimalnim intervalom od 15 minuta ili CeS¢e

* mogucnost lokalne pohrane podataka za period od barem godinu dana uz pracenje stalne potroSnje na
izmjenjivi memorijski modul (SD kartica ili jednakovrijedni medij)

* isporuka podataka o ocitanju u obliku XML datoteka za jednostavnu integraciju s postoje¢im informatickim
sustavom

* ugraden GPRS modem za periodicki prijenos podataka koji podrZzava sve navedene karakteristike - ugraden utor
za SIM karticu pruZatelja telekomunikacijskih usluga, neogranicen izbor operatera TK usluga, GSM standard
SMS, Fax, CSD, GPRS klase do minimalno 10, podrska za GSM bandove 850/900/1800/1900MHz, antenski
prikljucak (SMA 50 Ohma ili jednakovrijedni), pripadaju¢a antena, moguénost korisnickog postavljanja i izmjene
paramatara GSM/GPRS veze

* minimalno podrzani komunikacijski servisi i protokoli : IPv4, TCP/UDP, DNS (klijent), PING, POP3 (klijent), SMTP
(klijent), FTP (server/klijent), HTTP (server)

* mogucnost koriStenja javnog i privatnog IP adresnog prostora

* mogucnost udaljene nadogradnje sistamskog softvera uredaja (firmware)

* mogucnost slanja reset komande

* sistemski software uredaja neizbrisiv uslijed nestanka napajanja (stalni zapis u memoriji uredaja)

* mogucnost direktnog daljinskog pristupa uredaju putem jedinstvene adrese uredaja

* ugraden Web server (HTTP) za nadzor i upravljanje uredajem te podeSavanje parametara uredaja putem
standardnog internet preglednika bez potrebe za dodatnim softverom na rac¢unalu korisnika

* dimenzije centralnog uredaja, zbog ogranicenja prostora u postoje¢im elektro ormarima za ugradnju, ne smiju

biti izvan slijedecih dimenzija - duZina 1-200mm, Sirina 1-150mm, visina 1-80mm
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* podrucje radne temperature od -20 do +50 st. C

* podrucje vlaznosti radne okoline minimalno do 70%

* sustav alarmiranja sa slijedeéim minimalnim znaéajkama - alarm nestanka memorijskog prostora za lokalnu
pohranu podataka, alarm nestanka primarnog napajanja, slanje alarma na SMS

* moguénost slanja SMS alarmnih poruka te moguénost definiranja viSe razli¢itin SMS alarma za razlicite alarmne
uvjete

* moguénost ponovnog i naknadnog slanja zapisanih podataka uslijed eventulane pogreSke u komunikaciji ili
prekida TK veze

* moguénost periodickog uspostavljanja GPRS veze

* baterijska podrSka za RTS (Real time clock)

* baterijska autonomija i kontinuirani rad svih ugradenih uredaja u sluaju nestanka mreznog napajanja u trajanju
od minimalno 72 sata uz zadrzavanje svih funkcija sustava

* LED signalizacija statusa - ispravan rad, M-Bus kratki spoj

* minimalno jamstvo godinu dana.

MODUL ZA RADIJSKO OCITAVANJE POTROSNJE PLINA, VODE | PROIZVEDENE EL.ENERGIJE
TEHNICKE KARAKTERISTIKE

* uredaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za CE oznaCavanje proizvoda

* uredaj mora biti izveden prema standardu za sukladnost elektri¢nih uredaja, odnosno minimalno u sukladnosti
s nhormom HRN EN 60950-1:2006/A1:2010 ili novijom

* mogucénost oCitavanja s minimalno jednog mjerila opremljenog beznaponskim impulsnim signalnim izlazima

* mogucénost periodickog slanja radijskih poruka s o¢itanjima mjerila potrsnje, odnosno stanja brojaca impulsa,
sukladno normi HRN EN13757-4, Wireless M-Bus T1 MOD

* radijska frekvencija 868,95 MHz

* baterijski napajani uredaji s kapacitetom i vijekom trajanja baterije takvim da omoguéavaju autonoman
i ispravan rad uredaja u minimalnom trajanju od 10 godina

* podrucje radne temperature od -20 do +60 st. C

* domet uredaja minimalno 500m

* radijski paketi koje uredaj Salje moraju biti pogodni za sinkronizaciju s baterijskim Wireless M-Bus radijskim
repetitorom

* moguénost bezi¢nog konfiguriranja modula zasti¢enim, Sifriranim komunikacijskim kanalom

* mogucénost Sticenja pristupa konfiguracijskim parametrima radijskog modula od strane korisnika podesivom
zaporkom

* ugraden RTS (Real time clock), sat stvarnog vremena

* moguénost slanja i vremenske oznake u svakoj radijskoj poruci radi detekcije pokusaja zloupotrebe ponovnim

slanjem snimljenih radijskih poruka
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* zastita od neovlastenog Citanja radijskih poruka koristenjem AES 128 bitne enkripcije

* moguénost korisnickog mijenjanja enkripcijske zaporke radijskih poruka

* zastita od modifikacije sadrzaja i zamjene uredaja te laznog predstavljanja uredaja

* slanje pohranjenih vrijednosti brojaca u podesivim intervalima

* slanja alarma manipulacije (tamper alarm), odvajanja impulsnog predajnika od mjerila, u svakoj radijskoj poruci

* mogucénost dojave alarma niskog preostalog kapaciteta baterije u radijskoj poruci

* mogucénost dojave procijenjenog preostalog broja mjeseci ili tiedana ili dana koliko uredaj moze raditi prije nego
li se baterija isprazni u radijskoj poruci

* moguénost jednoznacnog oznacavanja u sustavu korisni¢kim upisom serijskog broja mjerila potroSnje kao
parametra radijskog modula

* moguénost slanja serijskog broja mjerila potroSnje u svakoj radijskoj poruci

* moguénost postavljanja muliplikatora (brojnik i nazivnik) kojim se odreduje koliko impulsa se treba izbrojati
(brojnik) da bi se stanje povecéalo za odredeni broj (nazivnik)

* uredaj mora biti takav da podrZzava beznaponske kontaktne (impulsne) ulaze sa mjerila potroSnje koji imaju
frekvenciju minimalno 10Hz ili vecu

* dimenzije uredaja, zbog ograni¢enja prostora za ugradnju, ne smiju biti izvan slijedeéih dimenzija - duzina
1-100mm, Sirina 1-100mm, visina 1-50mm

* minimalno jamstvo godinu dana.

MODUL ZA RADIJSKO OCITAVANJE POTROSNJE POTROSENE EL.ENERGIJE
TEHNICKE KARAKTERISTIKE

* uredaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za CE oznaCavanje proizvoda

* uredaj mora biti izveden prema standardu za sukladnost elektri¢nih uredaja, odnosno minimalno u sukladnosti
s nhormom HRN EN 60950-1:2006/A1:2010 ili novijom

* moguénost oCitavanja s minimalno dva mjerila opremljena beznaponskim impulsnim signalnim izlazima

* moguénost rada u rezimu ocitavanja dvotarifnog brojila gdje se informacija o trenutnoj tarifi dobiva tarifnim
signalom putem beznaponskog kontakta

* moguénost periodickog slanja radijskih poruka s o¢itanjima mjerila potrSnje, odnosno stanja brojaca impulsa,
sukladno normi HRN EN13757-4, Wireless M-Bus T1 MOD

* radijska frekvencija 868,95 MHz

* baterijski napajani uredaji s kapacitetom i vijekom trajanja baterije takvim da omoguéavaju autonoman
i ispravan rad uredaja u minimalnom trajanju od 10 godina

* stupanj zastite uredaja minimalno IP68

* podrucje radne temperature od -20 do +60 st. C

* domet uredaja minimalno 500m

* radijski paketi koje uredaj Salje moraju biti pogodni za sinkronizaciju s baterijskim Wireless M-Bus radijskim

repetitorom
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* moguénost bezi¢nog konfiguriranja modula zasti¢enim, Sifriranim komunikacijskim kanalom

* mogucénost Sticenja pristupa konfiguracijskim parametrima radijskog modula od strane korisnika podesivom
zaporkom

* ugraden RTS (Real time clock), sat stvarnog vremena

* moguénost slanja i vremenske oznake u svakoj radijskoj poruci radi detekcije pokusaja zloupotrebe ponovnim
slanjem snimljenih radijskih poruka

* zastita od neovlastenog Citanja radijskih poruka koristenjem AES 128 bitne enkripcije

* moguénost korisnickog mijenjanja enkripcijske zaporke radijskih poruka

* zastita od modifikacije sadrzaja i zamjene uredaja te laznog predstavljanja uredaja

* slanje pohranjenih vrijednosti brojaca u podesivim intervalima

* slanja alarma manipulacije (tamper alarm), odvajanja impulsnog predajnika od mjerila, u svakoj radijskoj poruci

* mogucénost dojave alarma niskog preostalog kapaciteta baterije u radijskoj poruci

* mogucénost dojave procijenjenog preostalog broja mjeseci ili tiedana ili dana koliko uredaj moze raditi prije nego
li se baterija isprazni u radijskoj poruci

* moguénost jednoznacnog oznacavanja u sustavu korisni¢kim upisom serijskog broja mjerila potroSnje kao
parametra radijskog modula

* moguénost slanja serijskog broja mjerila potroSnje u svakoj radijskoj poruci

* moguénost postavljanja muliplikatora (brojnik i nazivnik) kojim se odreduje koliko impulsa se treba izbrojati
(brojnik) da bi se stanje povecéalo za odredeni broj (nazivnik)

* uredaj mora biti takav da podrZzava beznaponske kontaktne (impulsne) ulaze sa mjerila potroSnje koji imaju
frekvenciju minimalno 10Hz ili vecu

* dimenzije uredaja, zbog ograni¢enja prostora za ugradnju, ne smiju biti izvan slijedeéih dimenzija - duzina
1-100mm, Sirina 1-100mm, visina 1-50mm

* minimalno jamstvo godinu dana.

BATERIJSKI REPETITOR ZA PROSIRENJE DOMETA RADIJSKOG MODULA ZA OCITAVANJE
POTROSNJE MJERILA - TEHNICKE KARAKTERISTIKE

* uredaj mora biti u skladu sa svim potrebnim normama za CE oznacavanje proizvoda

* uredaj mora biti izveden prema standardu za sukladnost elektri¢nih uredaja, odnosno minimalno u sukladnosti
s nhormom HRN EN 60950-1:2006/A1:2010 ili novijom

* moguénost periodickog prijema i slanja radijskih poruka s oéitanjima mjerila potrSnje, odnosno stanja brojaca
impulsa, sukladno normi HRN EN13757-4, Wireless M-Bus T1 MOD

* radijska frekvencija 868,95 MHz

* baterijski napajani uredaji s kapacitetom i vijekom trajanja baterije takvim da omoguéavaju autonoman
i ispravan rad uredaja u minimalnom trajanju od 10 godina

* podrucje radne temperature od -20 do +60 st. C
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* domet uredaja minimalno 500m

* stupanj zastite uredaja minimalno IP68

* moguénost sinkronog nacina rada, prijem s odabranih radijskih modula u toéno odredenim vremenskim
intervalima

* moguénost prenoSenja o€itanja s minimalno dva mjerila potroSnje u sinkronom nacinu rada, odnosno primanje
i odasiljanje oCitanja s dva neovisna radijska modula

* moguénost korisnickog odabira radijskih modula s kojima ¢e se uredaj sinkronizirati

* moguénost bezi¢nog konfiguriranja uredaja putem kriptiranog radijskog kanala u slu¢aju da je uredaj ugraden
na tesko pristupaénom mjestu

* moguénost Sticenja pristupa konfiguracijskim parametrima radijskog modula od strane korisnika podesivom
zaporkom

* ugraden RTS (Real time clock), sat stvarnog vremena

* zastita od neovlastenog Citanja radijskih poruka koristenjem AES 128 bitne enkripcije

* zastita od modifikacije sadrzaja i zamjene uredaja te laznog predstavljanja uredaja

* mogucénost dojave alarma niskog preostalog kapaciteta baterije u radijskoj poruci

* mogucénost dojave procijenjenog preostalog broja mjeseci ili tiedana ili dana koliko uredaj moze raditi prije nego
li se baterija isprazni u radijskoj poruci

* dimenzije uredaja, zbog ograni¢enja prostora za ugradnju, ne smiju biti izvan slijedeéih dimenzija - duzina
1-100mm, Sirina 1-100mm, visina 1-50mm

* minimalno jamstvo godinu dana.

ELEMENTI SUSTAVA U SKOLI PECINE

U Skoli Peéine predvideno je postavljanje slijedecih elemenata sustava:

- centralne jedinice

- 1 modula za radijsko oCitanje potroSene elektricne energije

- 1 modula za radijsko o€itanje proizvedene elektricne energije

- 1 modula za radijsko o¢itanje potroSnje plina

- 1 modula za radijsko o¢itanje potroSnje vode

- 1 baterijskog repetitora za prosirenje dometa modula za ocitanje potroSnje vode.

Centrala jedinica smjeStena je u ormariéu za nadzbukno montazu u hodniku prizemlja iznad glavne razvodne
ploc¢e i mjernog mjesta HEP-a.

Modul za radijsko ocitanje potroSene elektricne energije smjesten je u hodniku prizemlja uz centralnu jedinicu.
Modul za radijsko oCitanje proizvedene elektricne energije smjesten je u hodniku prizemlja uz centralnu jedinicu.
Modul za radijsko o€itanje potroSnje plina smjesten je u kotlovnici.

Modul za radijsko ocitanje potroSnje vode smjeSten je u vodomjernom oknu.
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7.4. SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

Zgrada Skole Peéine ima postojeéi sustav zastite od munje izveden pocin¢anom trakom 25x3mm poloZzenom na
nosacima trake po krovu i po zidu od krova do uzemljivaca. Uzemljivac je izveden sondama za uzemljenje.

Zbog izvodenja nove fasade i krova potrebno je demontirati postojeéi sustav zastite od munje i izvesti novi sustav
hvataljki na krovu i odvoda u zidu po postojeéih izvoda iz uzemljivaéa. Predvideno je zadrZavanje postojeéeg
sustava uzemljenja.

Sustav hvataljki predviden je okruglim profilom promjera 8mm od nehrdajuceg Celika koji se polaze po krovu na
nosac¢ima za opSavni lim i ravni krov. Nosaéi se postavljaju na razmaku 1m. Zastita fotonaponskih panela na
krovu predvidena je Stapnim hvataljkama visine 3m koje se postavljaju na nosace na krovu i spajaju na sustav
hvataljki.

Sustav odvoda je predviden je okruglim profilom promjera 8mm od nehrdajuéeg &elika koji se polaze u zidu od
krova do mjernog spoja. Mjerni spoj izveden kriznom spojnicom za spoj okruglog profila i trake predviden je na
visini 175cm od poda u ormariéu za podzbuknu montazu.

0d mjernog spoja do postojeceg izvoda iz uzemljivaGa polaze se traka od nehrdajuceg celika dimenzija
30x3,5mm.

Sustav uzemljenja je postojeéi izveden sondama za uzemljenje.

7.5. DEMONTAZA POSTOJECIH INSTALACIJA NA FASADI | KROVU

FOTONAPONSKA ELEKTRANA

Na krovu Skole izgradena je fotonaponska elektrane snage cca 10kW.

Dio elektrane na krovu sastoji se od:

- 3 polja fotonaponskih panela s 13 panela dimenzija cca 150x100cm u svakom polju (200-250W)

- metalnih nosaca panela

- ormari¢a istosmjernog razvoda

- kabela za povezivanje panela na ormari¢ istosmjernog razvoda

- vodic¢a za IPMM

- metalnih kanalica za vodenje kabela.

Zbog adaptacije krova postojeCu opremu FNE potrebno je demontirati, privremeno uskladistiti na skladiste
izvodaca ili investitora i ponovno montirati na krov nakon adaptacije krova.

Arhitektonskim projektom obuhvaceni su nosaci na koje ¢e se postaviti sekundarni nosaci za montazu panela.
OSTALE INSTALACIJE

Skola ima vise postojeéih zraénih prikljuéaka na TK mreZu izvedenih s stupa zraéne TK mreZe do prikljuéne kutije
na fasadi i dalje kabelima polozenim po fasadi do mjesta ulaza u zgradu.
Predvideno je da se postojeéi prikljucci zadrze, a da se radovi na fasadi izvode na nacin da se ne oStete postojeci

prikljucci i kabeli na fasadi. Postojece prikljuéne kutije priviemeno ¢e se demontirati s fasade do izrade nove
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fasade kad ¢e se ponovno montirati na fasadu. Postojeéi TK kabeli na fasadi ¢e se zadrzati i nakon izrade nove
fasade ostati ¢e poloZeni pod fasadom.

Na fasadi se nalaze postojec¢e TV antene koje ¢e se demontirati i otpremiti na javni deponij.

PostojeCa oprema video nadzora na fasadi (2 kamere i sirena) i Skolsko zvono ¢e se priviemeno demontirati i

kasnije montirati na istu poziciju.

PROJEKTANT:

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.el.
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8. TEHNICKI PRORACUN

NAZIV PROJEKTA GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
MAPA Ill/IV - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRADEVINA OSNOVNA SKOLA PECINE

LOKACIJA k.¢. 3065 k.o. SUSAK

INVESTITOR GRAD RIJEKA

ZAJ.OZN. PROJEKTA ZDL-OSP-GP

BROJ PROJEKTA 645-16

8.1. PRORACUN RAZREDA ZASTITE OD UDARA MUNJE

GUSTOCA UDARA MUNJE U TLO - Ng

Gustoca udara munje na tlu, izvedena iz broja udara munje po km2 / godinu, predstavlja polaznu vrijednost.

Godisnju gustoéu udara munje u tlo raéunamo prema sljedecéem izrazu.

N,=004-N?"
Gdje je:

Ng - prosjec¢na godiSnja gusto¢a udara munje u zemlju

Nk - broj grmljavinskih dana u godini dobiven iz izokeraunickih karata
Prema izokeraunickoj karti za podrucje u kojem se gradi gradevina prosjecni broj olujnih dana u godini je 32.
N,=004-N* =3,044

OCEKIVANA UCESTALOST IZRAVNIH UDARA MUNJA U GRADEVINU - Nd

Srednja godi$nja uéestalost (vjerojatnost) izravnih udara munje Nq u gradevinu vr§imo prema sljedec¢em izrazu.

N,=N,-A,-C,-10°

Gdje je:

Ng - prosjec¢na godiSnja gusto¢a udara munje u zemlju
A, - ekvivalentna izloZena povrSina gradevine u m2
C, - koeficijent okoline

Odgovarajuca ekvivalentna povrSina odgovara povrsini tla koja ima istu godiSnju vjerojatnost izravnih udara munje
kao i gradevina. To je prostor na povrSini zemlje povrSine tlocrta gradevine produljen u svim pravcima kad bismo
uzeli u obzir visinu gradevine.

Za pravokutnu gradevinu priblizna ekvivalentna povrsina Ae raCuna se prema izrazu:

A=LW+6H-(L+W)+97-H’

Gdje je:
L -duzina gradevine 48 m
W -Sirina gradevine 19m

H  -visina gradevine 16 m
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A =LW+6-H-(L+W)+97-H* =14579m*

Koeficijent okoline C1 je odreden utjecajem topologije zemljista i gradevina smjeStenih unutar udaljenosti 3H na
velicinu Ae,

Vrijednosti koeficijenta C1 su dane tablici.

Relativni polozZaj gradevine (0%
Gradevina postavljena u podrucju skupa s gradevinama ili stablima drveéa 0.25
koji su jednaki ili veéi od nje '
Gradevina je okruZena nizim gradevinama 0,5
Samostojeca gradevina, unutar udaljenosti 3H nema drugih gradevina 1
Samostojeca gradevina na sljemenu nekog brezuljka ili predgorja 2

Za projektiranu gradevinu ¢imbenik utjecaja okoline C1 iznosi 0,25.

Srednja godiSnja uCestalost (vjerojatnost) izravnih udara munje Nq u gradevinu iznosi:

N,=N,-A,-C 107" =0,01699

PRIHVACENA UCESTALOST IZRAVNIH UDARA MUNJA U GRADEVINU - Nc

Vrijednost Nc mozZe se procijeniti pomocu analize Stete do rizika i slijedecih koeficijenata koje treba uzeti u obzir:
vrsta gradevine, sadrzaj gradevine, koriStenje gradevine, posljedice udara munje.

U skladu s gore navedenim nuzno je vrednovati utjecaj pojedinih od nabrojenih koeficijenata s odgovarajuéim
koeficijentima C2, C3, C4 i C5 ¢ije je vrednovanje opisno navedeno u tablicama danim u nastavku procjene.

C2 strukturni koeficijent

gradivo krova metal obi¢no gradivo zapaljivo gradivo

gradivo zida

metal 0,5 1 2
obi¢no gradivo 1 1 2,5
zapaljivo gradivo 2 2,5 3

Za projektiranu gradevinu koeficijent C2 iznosi 1 (zid - obi¢no gradivo, krov - obi¢no gradivo).

C3 koeficijent sadrzaja

bez vrijednosti i nezapaljivo 0,5
normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
veca vrijednost i povecana zapaljivost 2
izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlo lako zapaljivo 3

Za projektiranu gradevinu koeficijent C3 iznosi 1 (normalna vrijednost i normalna zapaljivost).
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ca koeficijent koriStenja

nezaposjednut 0,5
normalno zaposjednut 1
teze evakuiranje i rizik od panike 3

Za projektiranu gradevinu koeficijent C4 iznosi 1 (normalno zaposjednut).

C5 posljedica jednog udara munje

kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu

kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu

posljedice djelovanja na okolinu

LIST 33

Za projektiranu gradevinu koeficijent C5 iznosi 1 (kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na

okolinu).

Ukupni odgovarajuci koeficijent C dobiva se kao produkt ova 4 ¢imbenika C2 do C5.

C=C,-C,-C,-Cs=1

Dopustena gustoéa udara groma u gradevinu Nc raéuna se prema izrazu

-3
N, = ﬂ =55- 1073
C

ODABIR ZASTITNE RAZINE SUSTAVA ZASTITE OD UDARA MUNJE

Vrijednost dobivena za prihvaéenu (dopustenu) gustoéu udara munje u gradevinu Nc usporeduje se s vrijednosti

ocekivane ucestalosti izravnog udara u gradevinu Ng.

Usporedba omogucuje zaklju¢ak da li je potreban sustav zaStite od udara munje za gradevinu i koja je zaStna

razina.

Kadje N, > N, zastita od munje nije potrebna.

Kadje N, > N_potreban je sustav zastite od munje.

Razinu zastite gradevine od udara munje odredujemo prema izrazu

E>1- N,
d
Gdje je:
E - u€inkovitost sustava zastite od udara munje

IzraGunata ucinkovitost E Odgovarajuéa razina zastite

E>0,98 razina | + dodatne mjere
0,95 <E<0,98 razina ll
0,8<E<0,95 razina lll

0<E<0,8 razina IV
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Usporedba vrijednosti dobivene za prihvacenu (dopustenu) gustoéu udara munje u gradevinu Nc i vrijednosti

oCekivane ucestalosti izravnog udara u gradevinu Na:

N, =0,011095
N, =0,0055
N, >N,

Za gradevinu je potreban sustav zastite od udara munje.

Na temelju izracuna ucinkovitosti sustava zastite od munje prema sljedeCem izrazu i tablici odabiremo razred

zastite gradevine od udara munje.

E>1-

N,
N d

0,0055
0,011095

E - izraGunata | Odgovarajuci razred zastite

ucinkovitost

E > 0,98 RAZRED | + dodatne mjere
0,95<E<0,98 RAZRED Il
0,8<E<0,95 RAZRED I

0<E<Z0,8 RAZRED IV

Za gradevinu je odabran IV stupanj zastite.

Razred LPS IV

veli¢ina oka mreze - 20x20m

tipiéni razmaci odvoda - 20m



UOI ALEKSANDAR CIKOVIC, MARTINA KONTUSA 33, RIJEKA LIST 53
GLAVNI PROJEKT - MAPA lll/IV - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT 645-16

GRABEVINA : OSNOVNA SKOLA PECINE

LOKACIJA : K.C. 3065 K.O. SUSAK

INVESTITOR : GRAD RIJEKA

DATUM : 05-2016 - MJESTO IZRADE: RIJEKA

10. NACRTNA DOKUMENTACUA

NAZIV PROJEKTA GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
MAPA Ill/IV - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

GRADEVINA OSNOVNA SKOLA PECINE

LOKACIJA k.¢. 3065 k.o. SUSAK

INVESTITOR GRAD RIJEKA

ZAJ.OZN. PROJEKTA ZDL-OSP-GP

BROJ PROJEKTA 645-16

POPIS NACRTA

SITUACJA

ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - SUTEREN - POSTOJECE STANJE
ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - PRIZEMLJE - POSTOJECE STANJE
ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - 1. KAT - POSTOJECE STANJE
ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - 2. KAT - POSTOJECE STANJE
ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - SUTEREN - PROJEKTIRANO STANJE
ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - PRIZEMLIJE - PROJEKTIRANO STANJE
ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - 1. KAT - PROJEKTIRANO STANJE

© 0o N o 0o kW N R

ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - 2. KAT - PROJEKTIRANO STANJE
10. SUSTAV ZASTITE OD MUNJE

PROJEKTANT:

ALEKSANDAR CIKOVIC, dipl.ing.el.



~ARLY

et SITUACIA
Gradevina: X - y &
OSNOVNA SKOLA PECINE - k.¢. 3065 k.0. SUSAK
URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE estior GRAD RIJEKA
ALEKSANDARJCIKOYIC dipling el " :
HR-1000 RUEKA MAR{NA KONTUSA 33 . GLAVNIPROJEKT - MAPA III /1V - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum izrade: 05.2016. | Mjerio: Broj projekta: Zajednicka oznaka: Broj nacrta: List: 1
Miesto race:Rieka 045-16 ZDL-OSP-GP 1 a1




LEGENDA:

1x36W
—

2036W
(I

2x36W
==

3x36W

Ax36W

218W
]

4x18W

100W

400W

- STROPNA SVJETILJKA FC 1x36W
- STROPNA SVJETILJKA FC 2x36W

- VISECA SVJETILJKA FC 2x36W

- STROPNA SVJETILJKA FC 3x36W

- STROPNA SVJETILJKA FC 4x36W

- STROPNA SVJETILJKA FC 2x18W

- STROPNA SVJETILJKA FC 4x18W

- STROPNA SVJETILJKA 100W

- STROPNA SVJETILJKA HIT 400W

T ]

1x36W 1x36W 1x36W 1x36W 2360
_E_ _@'Axﬂmmu/\u,\uu_ _._xoﬁ_% _E_ % UCIONICA SLOVENSKOG
o = =
1X36W 1X36W 136W 14360 i >
| | L | | L | | L | | wa@<<
(S— 236W
]
u r
100W J .,j
i 2180 2x18W 2X18W : STE
100W 7 O
O T — S - —
i I = U IEH TS S =17
] 100W < —
O O B
KOTLOVNICA TEHNICK@PSOBLJE ]
100W = ]
@) & ]
100W ]
O ]
\ [
/, ukopani dio

Foek Naot ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - SUTEREN - POSTOJECE STANJE
Gradevina: y ; . y
waiTer oS OSNOVNA 8KOLA PECINE -k &. 3065 k.o. SUSAK
URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE Ivestor GRAD RIJEKA
ALEKSANDARJGIKOYIC dipl.ing.el. r—”
HR 51000 RUEK MAR\A KONTUSA 3 . GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum izrade:  (5.2016.| Mjerilo: Broj projekta: Zajednicka oznaka: Broj nacrta: List;
Miesto rade : Rieka 1:100 645-16 7DL-0SP-GP 2 |lsow




~

| — 1 [ 1 1 [ 1
N/ ]
= — 1 360 Y6 Y36 W W 36N 36N 36N -
[[[——TTTTT 11111 236 2436 23 2436 236 236 23 2136
L —/ —/ = —/ —/ = —/ —/ = —/ —/ = L
. 3 2060 g 2 3 N
ME WE ‘ N 1 UCIONICA 2 UCIONICA 3 / KNJIZNICA ZA SLABOVIDNE UGIONICA 4 —
¥ N = | = = = = = —
| KA a5 TZK ™ _A_.m_ NJA H : 3,65cm m H: 3,55cm m H: 3,55cm m H: 3,66cm m ]
HH - 2 2%36W =~ 2x36W 2x36W 2x36W 2x36W 2x36W 2x36W 236W 236W 1
| — —/ —/ —/ —/ —/ —/ —/ —/ ]
e I — ) ; T ]
[N S - SN ]
N 4xtBl ; h ; L - . : -
- L % - Tk
e SPORTSKADVORANA 4 S0 2360 ] 2360 2360 2360 DW36W
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHM SPREMISTE 1H/ RN
T H: 6,50cm ] 418w A\ H:4,01cm
= H: %.62cml :3,75¢cm
g _U_ - [ [ f [ ] [ f [ ] [ ™
i _ ? J q : i \::::, ] [HEEE || ][] | | ;:::: \Q
R | N\ / / . H / H -
“HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH F g ) ] / ]
i H IEGE w.w\m\_:// H:3,73cm \\ )
S e 418 - — L by - T
e 7 GARDEROB 1 BLAGAXIBNONICA cpw R — _U % f\_
- ] H:3,74cm & ] - -
— H:3,71cm H:3,11dn ] . — P
Bl — _.mo_mE L oow Amous Amous 100w~
= =i - 1X36W .
=0 =0 ) 00 1001 ] C——— - STROPNASVIETILIKAFC fi36W 1237 1om Hiastom [ @)
o TUSEVI M\ N\ — ' !
- O O L 236W = —T B
R sl M ] ] - STROPNASVIETILIKAFC 2:36W D) T
- SVLAC[ONIEA g o TTTTTT ,:::\ 2x36W . ‘j::: , | | j::,‘
“ A - ’ N == -VISECASWETILIAFC 2036 7 ; ik 1 |
H:3,78cm L: N N 2 3x36W
il alpann - - STROPNA SVJETILJKA FC 3136W
O LT PO P P TP T L] i IHNRNRRR NI - 300 sjeverni vrt
- STROPNA SVJETILJKA FC 4x36W /
2180 Nactt ,
1 - STROPNA SVJETILJKA FC 2x18W ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - PRIZEMLJE - POSTOJECE STANJE
4x18W _
Gradevina: ¥ . v ¥
- STROPNA SVJETILUKA FC 4x18W OSNOVNA SKOLA PECINE - k.¢. 3065 k.0. SUSAK
100W Investitor;
O - STROPNA SVJETILJKA 100W URED OVLASTENOG IZEJERA ELEKTROTERNIE. | GRAD RIJEKA
N—oos\ ALEKSANDARJCIKQWIC dipling.el. Proeld
rojek; .
() - STROPNA SVJETILUKA HIT 400W HR-51000 RIEKA MAR{NA KONTUSA 33 _ GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum izrade:  05.2016. | Mjerilo: Broj projekta: Zajednicka oznaka: Broj nacrta: List: 1
1:100 645-16 ZDL-0SP-GP 3 om




- 1T | Il i &
] | TIITTT 1D [ ] INEREEREEN L] il IHEERREEEES ] ] HERERREREE; il 1D HEEEENS
] = = ]
— 3 3 2x36W 2x36W 2x36W 2x36W 2x36W 2x36W 2x36W 2x36W .
] ZBORMICA RAVAAZHJICA ME ME ME ME ]
] = = J S S & ]
- i Bl i B KNJIZNICA UCIONICA 2 UCIONICA 3 UCIONICA 4 —
— = = = =l
— T . H:3,70cm M H:3,67cm m H: 3,65cm M H: 3,65cm m [
] 2%36W 2%36W 236W 2x36W 2%36W 2%36W 236W 236W 1
] \ —1 —1 —1 —1 —1 —1 —1 —1 ]
H [ ,,//,,, H
O | 7 -
(— d j il ]
N — — — —
. _— . A
— caBlerden W 206 o 2060 2060 2060 200 o
— = ,, — —/ — — —1 —1 —1
— :3,79cm — , H: 4,05cm =
~ ;# . h i il |RREN i ] | | :::::M@,ﬁ i ﬁ
I — | L a— ~ O ] 100W 100W ]
|| 7 Y 3x36W 3x36W ] L] o o L
= ] | | |A:378cm a ,
. = RACUNOVODSTVO PEDAGOG ] @l
|| = L
. = — LEGENDA: R ow oW L
— TAJWESH/O — %ﬁ‘ O O lﬁ#
| = ] 136 . .
. = - C—— - STROPNASVIETILIKAFC fx36W I e — @]
. H:Srcm 00w 1000 [ 2x36W M
| O O ] ] -STROPNASVJETILJKA FC 2x36W 1S N = T
. — - 200 . BN o
1 ,, HEEEEN ] LTI === -VISECA SVJETILIKA FC 2X36W (L[] : I f HEREN
e 3360
P - STROPNA SVJETILJKA FC 3x36W
I | L] EE:@.M: I — 1136W
- STROPNA SVJETILJKA FC 4x36W /
218W Nacrt; :
] - STROPNA SVJETILIKA FC 2x18W ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - 1. KAT - POSTOJECE STANJE
4x18W _
Gradevina: % : v %
- STROPNA SVJETILIKA FC 418 OSNOVNA SKOLA PECINE - k.¢. 3065 k.o. SUSAK
100W Investitor;
O - STROPNA SVJETILJKA 100W URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE GRAD RIJEKA
ALEKSANDARICIKOYIC dipl.ing.el.
400w HR-51000 RIVEKAMA _z>_ﬂﬁ_u:”__qﬂw>wm Projekt X
() - STROPNA SVJETILJKA HIT 400W _ GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum izrade:  05.2016. | Mjerilo: Broj projekta: Zajednicka oznaka: Broj nacrta: List:
1100 045-16 ZDL-0SP-GP 4 e

1




. - | ,
] KABINET [ [ [1 [T [T] 1 in [Tl [ [ [T INE [T [T [ 1
— 2060 200 = CEld —
] — —/ 8 s m
H =/ 2360 236W 2360 2360 236W 236W 20360 2360 —
] UGIONICA 7 / BIOLOGLJA _ Lln —/ —/ - —/ — _ —/ —/ _ —/ — N
[ H : 3,60cm | UCIONICA 1/ KEMIJA » ¢ > G [
— 36w 236W _ UCIONICA 2 _ UCIONICA 3 _ UCIONICA 4 _ —
] 1 1 2 2 2 gl
B N - a0 - 2060 T 36w - 2060 U 36w N
] g| — —/ —/ —/ —/ ]
] INFORMACIJE ]
H 7 7 : 3,44cm H
- x>_w_zm4,.mOus\ 4 I ] r ] 7 r | [ ] r | L ] | |
1:3,67cm ; [
- 236W 36 236W 2x36W 2X36W 2x36W ‘
. = —/3 —/ —/ — —/
SPREMIS00W 2
= O 3 ‘
- — _JD g /1 i | 7] | | T | | T | = 4 4
] 200 20N — 7 \::::1 ] L[] || L[] Il ;::::TL 17 1 w\,ﬁ
H [ | - H H o ,,J* *w ‘w,,,_wmm_s_wqm H
— — - "0 000~ 100w oW
[ L L o~ 520 + + )) O 352 L
] 31360 3136W ] || A:aszom rﬁ IO X ]
— 1 ;,;,T AT: (
5 L 00w =
= = = & . ] O .
8 2 UCIONICA 5 / INFORMATIKA — @l
CIONICA 6 = L
d z X361 ] .
] e + ] LEGENDA: o /
- 1436W
- C——= - STROPNASVJETILJKAFC 1x36W —
= 2 00 100 ] 260
= & & O @) ] 1 - STROPNASVJETILIKA FC 2136W T
— ] 20360 . —=
[ [T} : 1[0 === -VISECASWETILIKAFC 2006W il HEINEEE
336W
) - STROPNA SVJETILJKA FC 3x36W
InnnnEnanannnnnnnnniiinl [ [= AGBW
- STROPNA SVJETILJKA FC 4x36W /
2180 Nactt ,
1 - STROPNA SVJETILJKA FC 2x18W ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - 2. KAT - POSTOJECE STANJE
4x18W —
- STROPNA SVETILIKAFC 16N S OSNOVNA SKOLA PECINE - k& 3065 k.0. SUSAK
100W Investitor:
O - STROPNA SVJETILJKA 100W URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE GRAD RIJEKA
1000 ALEKSANDARJCIKQYIC dipl.ing.el. =
Tojexl: v
() - STROPNA SVJETILUKA HIT 400W HR-51000 RIEKA MAR{NA KONTUSA 33 _ GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum izrade:  05.2016. | Mjerilo: Broj projekta: Zajednicka oznaka: Broj nacrta: List: 1
1:100 645-16 ZDL-0SP-GP 5 kom




=

LEGENDA:

55W
N

W
i
S1A

32W
=

S2

15W

O
$3

51W
S4
3BW

—

S4A
25W
=
85

[ ]

56

- STROPNA SVJETILJKAL

- STROPNA SVJETILJKAL

30 3 3 W =F wmm;
S1A S1A S1A S4A
W W 3W
EEEE vcon CEEEE oc R spatiliare USHSIA sLovESSIA
S1A S1A S1A T
3IW 3w 3w
T s R WW SHS1A SHISA
S1A S1A S1A —
S4A W
ol ]
€] %
] o |
u . | =
Ammw,\ | Y, @\ / L
» , 150 e 150 150 S3 : SPRIGNISTE ]
$ L S 83 150 SAA ]
O =\ (@R ,_mw_,, ~ P -
% i [ U TP T [==ll]
= O . 51W . ) ]
3 7 ]
= | ]
KOTLOVNICA TEHNICKO||JpSOBLJE 1
51W ! —
o . —
W S4 ]
51W ]
——— 1
o ]
ED 31W, SJAINI RASTER —

- VISECA SVJETILJKA LED

L
no

- STROPNA SVJETILJKA L

e

”J j E.Ay un_ﬂn, ‘ﬂ

AT

- STROPNA SVJETILJKA LED 51W P65, PROZIRNI DIFUZOR

- STROPNA SVJETILJKA LED 36W P65, PROZIRNI DIFUZOR

- ZIDNA SVJETILJKA LED 25W, OPALNI DIFUZOR

- STROPNA SVJETILJKAL

ED 12W P65

ukopani dio

/
M ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - SUTEREN - PROJEKTIRANO STANJE
& Gradevina: v : s N
w7 on OSNOVNA SKOLA PECINE - k.£. 3065 k 0. SUSAK
URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE estior GRAD RIJEKA
ALEKSANDARCIKQYIC dipling.el. v <
HR 1000 RUEKA MARNAKONTUSA 39 . GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Datum izrade: 05.2016. | Mjerilo: Broj projekta: Zajednicka oznaka: Broj nacrta: List; 1
Mjesto izrade : Rijeka 1:100 mn_.m-‘_ @ N_U_.Om_um_u m Listova: 1




\,ﬁ\/
T g
— [ ] [ ] [ ] [ ]

S @ & AT F——A A [ TF——A ENENNRENAE T——{[111"
$3 $3 — -
= — [ [ ——TTTTT Ot 5 Gl 5 Gl 5 Gl 5 550 55 550 55 55 —
S —— ] ] ] ] ] ] S EEE ] ] S S -
=== — = — — 51w st st s =g st st s ={lg st st s =fg g g st =flg
B5W 55W —— =] S B Y T
W o % % S UGIONICA 2 UGIONICA 3 / KNJIZNICA ZA SLABOVIDNE UGIONICA 4 ]
i §6 86 KABINETTZK 5 et M 65 S H: 3,550m S|[2 H  3,550m SR . 3,660m s
- - ] 550 4 55W 55W 55W 55W 55W 55W 55W 55W 55W 55W 55W 55W I
g il - e i S G S R T ] EE S EEEE ] —
— e S 51 sf st sf St sf st sf st sf St sf st ]
m‘_ —— —
- N 4 mh [ ]
iy C | -
—_ ] — N . = —
oo oo oo L N N ]
- 120W 200 _w@|<<. N | ; | \ ; W

| ) ) 4A ) ~]

I [ SPORTSKADVORANA = ; 55W 55W / 55W 55W 55W 55W 55W 55W
o — — — — — — — — — — — — — — — — M SPREMISTE BN R R RN iviiviiiciins| oosiviiiicn] i s ovivisviiiiis| i e -
— \ st sf sf st s sf §f sf /

T H: 6,50cm ] I6W H:4,01cm 1
— :3,75cm Vs
120W 120W SIA ] ,, ﬁw
G ¥ L S SaE R REEEE i NN a INEENI 5 | i
== — 7 4 7 ; - , N ,@W \i :Lf ) -
H “““““““““““““ P | — \ N H H
[ 5W - / -
d ,,, gmms\ % m H:3,73cm - Wil
/__#WrpEROBA KW —] m_.>mow>02_o> DOMAR ] j —
- T SIA SIA BN ] L
— - - T T T T T T T H:3,74cm — — LEGENDA: ‘ :
— H:3,71cm H: o_.\m?j — — -~ —
W L I 1AW 150/ 1W<
\_mwﬂé _wa.é ‘. S - ] { - STROPNA SVJETILJKA LED 55W, SJAJNI RASTER ) ‘L,”/w.,jo_:mm I”w.%om,w 3 fw.f
— TUSEVI M S5 W S5 7 L MW H@l {EH
e L B - STROPNASVIETILIKALED 31W, SIAINI RASTER ®) @)
I sviacidiica = (st — f i f ] S1A | = -
S -1 . [T INNENEE 3W ‘ AEEEEE 0 I [TTT1171
A O \ ,HhW , : = - VISECA SVJETILJKA LED 32W
H : 3,78cm \S3, S2
] H ,,,NL,GL: - Amé
- STROPNA SVJETILJKA LED 15W IP43, E
s ———— S SHEVEHT
mwﬂwz - STROPNA SVJETILJKA LED 51W IP65, PROZIRNI DIFUZOR
Nacrt
B ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - PRIZEMLJE - PROJEKTIRANO STANJE
% - STROPNA SVJETILJKA LED 36W IP65, PROZIRNI DIFUZOR S
radevina: X A v -4
- OSNOVNA SKOLA PECINE - k.¢. 3065 k.o. SUSAK
= - ZIDNA SVJETILJKA LED 25W, OPALNI DIFUZOR e
% URED OVLASTENOG IPEN ERA ELEKTROTENIE. | GRAD RIJEKA
120W - STROPNA SVJETILJKA LED 12W IP65 ALEKSANDARICIKOVIC dipl.ing.el. —m
y rojekt: .
86 HR-51000 RIEKA MAR{NA KONTUSA 33 GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum izrade:  05.2016. | Mjerilo: Broj projekta: Zajednicka oznaka: Broj nacrta: List: 1
1100 645-16 ZDL-OSP-GP T Gom




INNNENENENNRNENEED

1T ] il Tl T L
| TTTTT LT il [ ] INERRERERE Il il LT [ 1 1L [ LTS 1) in; ANRNERS
550 L
oocinisncs —
55W H5W S1 L
91 S1 550 55\ 550 55W 55\ 55\ 55\ 55\ 550 55\ 55\ 55\ —
oocizniznce| s R s oociznizcs T oocosnisnce| s R s oociznizcs T 1
ZBORNICA RAVNAWELJiCA 1 s 1 =[|s s 1 s ={|s 1 s 1 ={|s s 1 s =lly
KNJIZNICA UCIONICA 2 UCIONICA 3 UCIONICA 4 ]
{ % T - mm<< H:3,70cm WEMN H:3,67cm WE@N H: 3,65cm WEMN H: 3,65cm WE@N H
T 550 55W 55\ 55W 55\ 55W 55\ 55W 55\ 55W 55\ 55W ]
\ S R R o] ] o] R R R o] ] R s ]
T S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 .
N N —
(] | ] -
ul i il | —
I I I I —
—1 [T — [ —1 [T —1 [
55 550 55W W 55W 550 55 55
< i TR R N ovivisviiiiis| S
| :3,80cm mé wA m‘_ wﬂ m‘_ mﬂ
I \ H:4,05cm _—
. QLA ] : i Bl L[] B L[] | | :::::ML,ﬁ i ﬁ
| , , — N ) [@)«b)|«>) —
— 55 55 — — ﬁ,\ &,\ —
y B T
7 4 S S ] m S3 33 —
— H:3,78cm ] H:3,78cm / ]
SoW ] S - . —
s —] RAGUNOVODSTVO PEDAGOG ] S
S1 55 ] 1 l
) - L 5w R 15 15w
] 55 0O = 0 o 0O
] BRI - STROPNASVIETILIKALED 55W, SIAINI RASTER % & R
55W 55\ — S1 D) [ 3.700m || |F:370em /] L
- = it s ] W Hm‘. N B WHW
=R &l §1 $1 . EEEEEm - STROPNASVUETILJKA LED 31W, SJAINI RASTER (D) @]
55W ,, | — S1A - , |
| sz — I | HEEREENS W ‘ HEEEREN [} HEEREEE
J 1 /S —] % - VISECA SVJETILJKA LED 32W , ,
: ,T: : o 7 7 7 7‘ @) - STROPNA SVJETILJKA LED 15W P43, SENZOR POKRETA
Elf — S3
51W
= - STROPNA SVJETILJKA LED 51W IP65, PROZIRNI DIFUZOR
Nacrt: ,
36W ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - 1. KAT - POSTOJECE STANJE
% - STROPNA SVJETILJKA LED 36W IP65, PROZIRNI DIFUZOR
Gradevina: ¥ . v ¥
- OSNOVNA SKOLA PECINE - k.. 3065 k.0. SUSAK
= - ZIDNA SVJETILJKA LED 25W, OPALNI DIFUZOR _
nvestitor:
% URED OVLASTENOG IEZEJERA ELEKTROTERNIE. | GRAD RIJEKA
120W - STROPNA SVJETILJKA LED 12W IP65 ALEKSANDARICIKOVIC dipl.ing.el. —m
' rojekt: .
$6 HR-51000 RUEK MARYNA KONTUSA 33 GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum izrade:  05.2016. | Mjerilo: Broj projekta: Zajednicka oznaka: Broj nacrta: List: 1
1:100 645-16 ZDL-0SP-GP 8 |om




] KABINET [ [ [1 [T [T] 1 in [Tl [ [ [T INE [T [T [ 1
] 55W 55\ 55W = ]
- s e EEEE 55l 550 55l 550 55 55l 55 55 550 55l 55 ]
] =R ivsiviiviiin| == == == = =R vsiiiiesiin| == === == T L
- UCIONICA 7 / BIOLOGIJA S1 S1 S1 =l|s N S1 =l|s S1 S1 S1 =l|s N S1 S1 =llsy
] = & 8 S S | o
] H3.60cm f UCIONICA 1/ KEMIJA UCGIONICA 2 UEIONICA 3 UGIONICA 4 ]
— 55W H5W 55W =[] =l|s2 =l]s =l
- === e EE 551 550 55 55l 55 55 55 ]
- == == = =R == == vciiiivsiind| -
— S1 S1 S1 S1 S1 S1 S1 —
[ : 3,44cm [
— 7 7 ] : ]
W KABINETOSW / f ] f ] f ] f ﬂ
e 550 550 55 550 550 50 ‘
oo T R s s e
m S1 S1 S1 S1 S1 S1
) — 0 | A il
= o ~— — TIIIIIII] 1] INEEEE [ 1111 [ T T T 1 —
S o R E Ep 0D o "SarE
- - 0 I IR
- - | sl e -
— =k s zHs — e
=lls2 ] S = |
| i UCIONICA 5/ INFORMATIKA — Q a
— S3 | 1
UGIONICA 6 ] [m
(. i W $2 H- 3.5355W B5W ] D) T
B 8 S1 S1 L i C L
H " ‘, J A :3.52cm Mw , mwr\ _
= = ] | T
= sl sl - IS e
\ — 7 T 7 7 |
A, mmg 11 [TTc f | il [ITT111;
Nacrt:
ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - 2. KAT - PROJEKTIRANO STANJE
Gradevina: % 4 v X
OSNOVNA SKOLA PECINE - k.. 3065 k.0. SUSAK
Investitor:
URED OVLASTENOG NZENERA ELEKTROTENIE | GRAD RIJEKA
ALEKSANDARJCIKQYIC dipl.ing.el. =
y rojekt: .
HR-51000 RUEK MARYNA KONTUSA 33 GLAVNI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum izrade:  05.2016. | Mjerilo: Broj projekta: Zajednicka oznaka: Broj nacrta: List: 1
1:100 645-16 ZDL-0SP-GP 9 IGom




e e I o
o T PO e e e e -5
_ _ _
M9 I I |
| | _
_ _ _
| | _
_ _ |
_ _ |
_ _ _
_ _ |
_ _ _
_ _ _
| | _
! ! _
“ “ |
I
i @ ® |
_ | _ | _
| | i | it
| DI \_1 oskrova AN\ h os_krova \—l
_ o
_ % % i
| 1 R
! _
N |
1_\7. 4 |
| _
“ @M:_ﬂ.g “
| _
_ _
| _
_ _
| _
| _
_ _
| _
_ ‘ _
| - I
_ _
_ _
LEGENDA: “ |
|
— ——— -OKRUGLI PROFIL OD NEHRDAJUCEG CELIKA POLOZENA NA NOSACIMA ZA OPSAVNI LIM “ “
- OKRUGLI PROFIL OD NEHRDAJUCEG CELIKA POLOZEN NA NOSACIMA ZA RAVNIKROV _ L
| e 1N B e -
. . . |
|m_wl - SP0J ZICE SA ZICOM NA KROVU IZVEDEN KRIZNOM SPOJNICOM _ .
A
G1-69  -OZNAKE GLAVNIH ODVODA 00— Ma
8 L -
MI-M§  -OZNAKE MJERNIH SPOJEVA M8
- MJERNI SPOJ G Proekt Naat -
8 M7 et cikoy SUSTAV ZASTITE OD MUNJE - HVATALJKE
E1747 OVLAS Gradevina: ¥ : v ¥
1. PROFIL NA KROVU POLOZITI NA NOSACIMA ZICE ZA OPSAVNI LIM | RAVNI KROV NA RAZMAKU 1 o ovuastenos nbehuera meerorere | M GRAD RUEKA
2. ODVODE ZVESTI PROFILOM OD NEHRDAJUGEG CELIKA PROMJERA 8mm U ZIDU ALEKSANDARKK
3. NAVISINI 175cm OD PODA PREDVIDJETI MJERNI SPOJ U ORMARICU ZA PODZBUKNU UGRADNJU HR51000 RUEKATR Projekt: .
4.0D MJERNOG SPOJA DO POSTOJECIH 1ZVODA IZ UZEMLJIVACA POLAZE SE PROFIL PROMJERA 10mm _ - GLAVNIPROJEKT ._m_.__(mﬁxgm_._z_ox_ wxo,_m_ﬁ |
5. ZASTITU FOTONAPONSKIH PANELA [ZVESTI STAPNIM HVATALJKAMA VISINE 3m Datum izrade: ~ 05.2016. Broj projekta: Zajednicka oznake: Broj nacra: List 1
@m_.m; @ N_u_.-Om_um_u ,_o Listova: 1




