




 
 
 
 
 
 

List: 1.1. 
Zajednička oznaka: 
ZDL-OSP-GP 
 
Broj projekta: 
2016-83/GP 
 
Broj mape: 
MAPA II 
 
Investitor: 
GRAD RIJEKA 
KORZO 16 
51000 RIJEKA 
OIB: 54382731928 
 
 
 

 

PROSTOR ZA OVJERU NADLEŽNOG TIJELA 

 
 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
 

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 
 
 

Glavni projektant: SINIŠA ZDJELAR, dipl.ing.arh.  
 
 
 
 
Projektant: BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.str.  
 
 
 
 

  DIREKTOR: 
   
   

Mjesto i datum:              Rijeka, svibanj 2016. BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.str. 



 
 
 
 
 
 

List: 1.2. 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
Projektant: BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
Mjesto i datum: Rijeka, svibanj 2016. 
 
 

POPIS SURADNIKA U GLAVNOM PROJEKTU 
 
Projektant: 
 BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.str. 
 
Suradnici: 
 LUKA RASPOR, dipl.ing.str. 
 BORNA PARAVIĆ, dipl.ing.str. 
 
 
 
 

 

 

 PROJEKTANT: 
   
   
  B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.str. 

 



 
 
 
 
 
 

List: 1.3. 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
Projektant: BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
Mjesto i datum: Rijeka, svibanj 2016. 
 
 

POPIS SVIH MAPA U GLAVNOM PROJEKTU 
 
MAPA I GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT 
 Izradio: ZDL ARHITEKTI d.o.o. Rijeka, Ante Starčevića 4 
 OIB: 27069403785 
 Broj projekta: 16-011 
 Projektant: Siniša Zdjelar, dipl.ing.arh. 
 
MAPA II GLAVNI STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
 Izradio: Rijekaprojekt – energetika d.o.o., Rijeka, Moše Albaharija 10a 
 OIB: 96541170357 
 Broj projekta: 2016-83/GP 
 Projektant: Boris Dragičević, dipl.ing.str. 
 
MAPA III GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
 Izradio:Ured ovlaštenog inženjera elektrotehnike Aleksandar Čiković, 
 Rijeka, Martina Kontuša 3 
 OIB: 55193715357 
 Broj projekta: 645-16 
 Projektant: Aleksandar Čiković, dipl.ing.el. 
 
MAPA IV GLAVNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT PLINSKE KOTLOVNICE 
 Izradio:Ured ovlaštenog inženjera elektrotehnike Goran Kauzlarić, 
 Rijeka, Mirka Jengića 17 
 OIB: 18287290153 
 Broj projekta: 21/16 
 Projektant: Aleksandar Čiković, ing.el. 
 
 

 

 

 PROJEKTANT: 
   
   
  B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.str. 



 
 
 
 
 
 

List: 1.4. 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
Projektant: BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
Mjesto i datum: Rijeka, svibanj 2016. 
 
 

S A D R Ž A J : 
 
A) TEKSTUALNI PRILOZI List: 
 

  1. ISPRAVE 
NASLOVNA STRANICA 1.1. 
POPIS SURADNIKA U GLAVNOM PROJEKTU 1.2. 
POPIS SVIH MAPA U GLAVNOM PROJEKTU 1.3. 
SADRŽAJ 1.4.-1.5. 
IZVADAK IZ UPISA U SUDSKI REGISTAR 1.6. 
RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 1.7. 
RJEŠENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK HKAIG 1.8. 
RJEŠENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA 1.9. 
RJEŠENJE O UPISU GLAVNOG PROJEKTANTA U IMENIK HKAIG 1.10. 
IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA 1.11. 

 
  2. PROJEKTNI ZADATAK 2.1.-2.3. 
  3. TEHNIČKI OPIS 3.1.-3.21. 
  4. PRORAČUNI 4.1.-4.21. 
  5. OPĆI PROJEKTNI I TEHNIČKI UVJETI ZA IZVOĐENJE 5.1.-5.9. 
  6. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA I ZAŠTITE NA RADU 6.1.-6.17. 
  7. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA 7.1.-7.3. 
  8. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 8.1.-8.14. 
  9. NAČIN ZBRINJAVANJA GRAĐEVNOG OTPADA I SANACIJA GRADILIŠTA 9.1.-9.2. 
10. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA 10.1. 
11. TROŠKOVNIK IZGRADNJE 11.1.-11.30. 

 



 
 
 
 
 
 

List: 1.5. 
 
 
B) GRAFIČKI PRILOZI 
 

Nacrt broj   1. SITUACIJA 
Nacrt broj   2. SMJEŠTAJ OPREME U KOTLOVNICI 
 TLOCRT SUTERENA – POSTOJEĆE STANJE 
Nacrt broj   3. SMJEŠTAJ OPREME U PLINSKOJ KOTLOVNICI 
 TLOCRT PRIZEMLJA 
Nacrt broj   4. SMJEŠTAJ VENTILACIJSKE OPREME 
 TLOCRT PRIZEMLJA 
Nacrt broj   5. SMJEŠTAJ OPREME U PLINSKOJ KOTLOVNICI 
 PRESJECI 
Nacrt broj   6. PROSTORNA SHEMA PRIRODNE VENTILACIJE 
 PLINSKE KOTLOVNICE 
Nacrt broj   7. FUNCIONALNA SHEMA SPAJANJA 
Nacrt broj   8. SHEMA SPAJANJA PLINSKE INSTALACIJE 
Nacrt broj   9. DETALJ POLAGANJA PLINOVODA U ROV 
Nacrt broj 10. OPĆI UVJETI VOĐENJA PLINOVODA 
Nacrt broj 11. DETALJ PROLAZA PLINOVODA KROZ ZID 
Nacrt broj 12. DETALJ UGRADNJE ZAŠTITNE ČELIČNE CIJEVI 

 
 
 
 

         
 

PROJEKTANT:  DIREKTOR: 
   
   

B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.str.  B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.str. 
 



 
 
 
 
 
 
 

List: 1.7. 
 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Broj rješenja: 83/GP/RJE/2016 
 
 
 
 
 
 

R J E Š E N J E 
 
 
 
BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj., djelatnik RIJEKAPROJEKT – ENERGETIKA d.o.o. za 
projektiranje, nadzor i izvođenje, sa sjedištem u Rijeci, Moše Albaharija 10a, imenuje se za projektanta na 
izradi projekta: 
 
 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 
 
Gore navedeni projektant može obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe prema članku 17. 
Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15) obzirom da je član Hrvatske 
komore inženjera strojarstva, upisan pod rednim brojem S 47. u Imeniku ovlaštenih inženjera strojarstva te 
ispunjava uvjete za obavljanje poslova temeljem članka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama 
inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15). 
 
 
U Rijeci, svibanj 2016. 
 
 
 
 

 DIREKTOR: 
 
 

B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.str. 
 



 
List: 1.9. 

 
 
 



 
 
 
 
 
 

List: 1.11. 
 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Broj izjave: 83/GP/IZJ/2016 
 
 
 
Na temelju članka 108., stavak 3., Zakona o gradnji (NN 153/13) daje se sljedeća: 
 
 
 

I Z J A V A 
 
 
 
BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj., djelatnik RIJEKAPROJEKT – ENERGETIKA d.o.o. za 
projektiranje, nadzor i izvođenje, sa sjedištem u Rijeci, Moše Albaharija 10a, projektant na izradi projekta: 
 
 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 
 
potvrđuje da je gore navedeni projekt usklađen s Generalnim urbanističkim planom Grada Rijeke i naknadne 
izmjene i dopune (SL.N.PGŽ. 07/07, 14/13, 08/14) te posebnim uvjetima za zahvat u prostoru, kao i drugim 
propisima s kojima mora biti izrađen. 
 
 
U Rijeci, svibanj 2016. 
 
 
 
 

 

 

 PROJEKTANT: 
   
   
  B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 

 
 



rijekaprojekt - energetika, d.o.o. 
R I J E K A, Moše Albaharija 10a 

 

List: 2.1. 

 

 
 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 

 

 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Mjesto i datum: Rijeka, 05. 2016. 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 

 
 

 

 

2. PROJEKTNI ZADATAK 
 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
Projektant: BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
Mjesto i datum: Rijeka, svibanj 2016. 
 
 
2.1. RAZINA RAZRADE PROJEKTA 
 
Strojarski projekt plinofikacije i rekonstrukcije kotlovnice treba razraditi na razini Glavnog projekta s 
izradom detalja na razini Izvedbenog projekta temeljem kojeg se može ishoditi građevinska dozvola odnosno 
potrebne suglasnosti. 
 
Strojarski projekt mora biti izrađen na način da ispuni tehničke uvjete propisane od strane Fonda za zaštitu 
okoliša i energetsku učinkovitost te Ministarstva graditeljstva i prostornog uređenja. 
 
 
2.2. PROJEKTNA DOKUMENTACIJA KAO PODLOGA ZA IZRADU PROJEKTA 
 
Podloge za izradu strojarskog projekta je arhitektonski projekt kojeg će izraditi tvrtka ZDL Arhitekti d.o.o. iz 
Rijeke. 
 
 
2.3. KOTLOVNICA 
 
2.3.1. OPĆENITO 
 
Strojarskim projektom potrebno je obuhvatiti novu plinsku kotlovnicu za koju će se osigurati prostor na 
prizemlju te hidrauličko povezivanje s postojećom toplovodnom kotovnicom na extra-lako lož ulje 
smještenom u suterenu škole. 
 
Spoj izvesti na način da se može korisiti i postojeća kotlovnica kao rezerva u slučaju kvara nove plinske 
kotlovnice. 



rijekaprojekt - energetika, d.o.o. 
R I J E K A, Moše Albaharija 10a 

 

List: 2.2. 

 

 
 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 

 

 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Mjesto i datum: Rijeka, 05. 2016. 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 

 
 

 

 
Novu kotlovnicu smjestiti u postojećem prostoru domara na prizemlju zgrade površine 22,6 m2. 
 
Unutar zadane površine osim prostora za kotlovnicu potrebno je osigurati zasebni prostor za smještaj elektro 
ormara, kroz koji će se moći ulaziti u prostor kotlovnice. 
 
Također potrebno je predvidjeti vanjska vrata na kotlovnici. 
 
U kotlovnici osigurati prirodnu ventilaciju sukladni važećem Pravilniku o tehničkim normativima za 
projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih kotlovnica (Sl. list br. 10/90 i 52/90). 
 
Za osnovni izvor grijanja zgrade u novoj kotlovnici predvidjeti ugradnju plinskih zidnih kondenzacijskih 
uređaja u kaskadnom radu (PZU) sa elektronskim paljenjem, za rad ovisan o zraku u prostoriji. 
 
Toplinski učin nove kotlovnice definirati nakon izrade Projekta zgrade u odnosu na racionalnu uporabu 
energije koji je sastavni dio Arhitektonskog projekta. 
 
Iz nove kotlovnice osigurati zasebno hidrauličko napajanje postojećih kolektora razvoda grijanja škole i 
hidrauličko napajanje grijanja postojećeg spremnika PTV-e volumena 300 litara, sve smješteno u postojećoj 
toplovodoj kotlovnici u suterenu. 
 
Dilataciju vode u novoj kotlovnici riješiti ekspanzijskim hidro modulom. 
 
Predvidjeti sustav za omekšavanje vode i zaseban sustav za odsiljavanje vode. 
 
 
2.3.2. INSTALACIJA PRIRODNOG PLINA 
 
Za potrebe rada plinske kotlovnice predvidjeti korištenje prirodnog plina. 
 
Plinsku instalaciju spojiti ispod potpornog zida Ulice Janka Polić Kamova gdje je ostavljen priključak 
φ63x5,8 mm za potrebe osnovne škole Pećine s pripadajućim zapornim ventilom. 
 
Navedeni priključak spojen je na magistralni razvod u Ulici Janka Polić Kamova, tlaka 400 mbara. 
 
Od navedenog priključka voditi plinsku cijev PEHD φ63x5,8 mm, SDR11, u zemlji do zaštitnog ormarića 
(PO-1). 
 
U vanjskom zaštitnom ventiliranom ormariću (PO-1), smještenom na istočnom potpornom zidu okoliša 
škole, u blizini sportske dvorane škole, oličenom žutom bojom, smjestiti pripadajuću plinsku armaturu. 
 
U zaštitnom ventiliranom ormariću (PO-1), smjestiti zapornu plinsku kuglastu slavinu, regulator tlaka i 
plinomjer s mehaničkim korektorom temperature i modulom za daljinsko očitavanje potrošnje. 
 
Od plinskog ormarića (PO-1) voditi plinovod vidljivo po sjevernom potoprnom zidu okoliša škole te po 
sjevernom i zapadnom fasadnom zidu škole do plinskog ormarića (PO-2) smještenog na vanjskom zapadnom 
zidu nove plinske kotlovnice. 
 



rijekaprojekt - energetika, d.o.o. 
R I J E K A, Moše Albaharija 10a 

 

List: 2.3. 

 

 
 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 

 

 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Mjesto i datum: Rijeka, 05. 2016. 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 

 
 

 

 
U zaštitnom ventiliranom ormariću (PO-2), smještenom na vanjskom zapadnom zidu kotlovnice, oličenom 
žutom bojom, smjestiti glavni zaporni plinski ventil za kotlovnicu, plinski hvatač nečistoća i elektromagnetni 
ventil u ex-izvedbi. 
 
Iz navedenog ormarića plinsku cijev voditi u kotlovnicu na plinske zidne kondenzacijske uređaje. 
 
Plinsku instalaciju izvesti iz čeličnih bešavnih cijevi za plinovod iz čelika 1.0309, napravljenih prema EN 
10027-2 odnosno DIN 2448, materijal prema DIN 1629 i polietilenskih plinskih cijevi PEHD 100, DIN 
8074, SDR11. 
 
Plinske cijevi u građevini voditi nadžbukno. 
 
 
2.3.3. DIMNJAK 
 
Za odvod dimnih plinova u atmosferu iz plinskog kondenzacijskog kaskadnog zidnog uređaja predvidjeti 
zasebni dimovodni sustav koji se sastoji iz priključne dimovodne cijevi (dimnjače) i vertikalnog vanjskog 
dimnjaka. 
 
Projektom predvidjeti visokokvalitetan duplo-stijeni sistem dimnjaka toplinski izoliran, sukladno normi 
HRN EN 1856-1. 
 
Dimnjak projektirati prema normama iz točke D.4.1. Tehničkih propisa za dimnjake u građevinama, 
normama na koje te norme upućuju i odredbama Tehničkih propisa za dimnjake u građevinama. 
 
Također predvidjeti dimnjaču od visokokvalitetanog polipropilenskog sustava, bez toplinske izolacije, 
sukladno normi HRN EN 1856-1. 
 
U kotlovnici predvidjeti ugradnju pripadajuće opreme za neutralizaciju kondenzata iz dimnjaka i plinskih 
zidnih uređaja. 
 
Sve projektirati sukladno pravilima struke i važećim propisima. 
 
 
 
 

 
 

PROJEKTANT:  INVESTITOR: 
   
   

B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.str.   
 
 



rijekaprojekt - energetika, d.o.o. 
R I J E K A, Moše Albaharija 10a 

 

List: 3.1. 

 

 
 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 

 

 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Mjesto i datum: Rijeka, 05. 2016. 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 

 
 

 

 

3. TEHNIČKI OPIS 
 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
Projektant: BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
Mjesto i datum: Rijeka, svibanj 2016. 
 
Na zahtjev Investitora, temeljem projektnog zadatka, izrađen je Glavni strojarski projekt plinofikacije i 
rekonstrukcije kotlovnice s izradom detalja na razini Izvedbenog projekta. 
 
Nova plinska kotlovnica smještena je u prizemlju osnovne škole Pećine na adresi Šetalište 13. divizije 25 u 
Rijeci. 
 
 
3.1. OPĆENITO 
 
Strojarskim projektom obuhvaćena je izrada nove plinske kotlovnice za koju je osiguran prostor na prizemlju 
te hidrauličko povezivanje nove s postojećom toplovodnom kotovnicom na extra-lako lož ulje smještenom u 
suterenu škole. 
 
Spoj je izveden na način da se postojeća kotlovnica može koristiti kao rezerva u slučaju kvara nove plinske 
kotlovnice. 
 
Za potrebe rada nove plinske kotlovnice predviđeno je korištenje prirodnog plina. 
 
Plinska instalacija spojena je na magistralni plinovod promjera PEHD φ110 mm, SDR11, tlaka 400 mbara, 
koji se nalazi nalazi u Ulici Janka Polić Kamova. 
 
Točno mjesto priključenja na parcelu dogovoreno je s koncesionarom za distribucije plina. 
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3.2. IZVOR TOPLINSKE ENERGIJE 
 
Proračunato toplinsko opterećenje zgrade iznosi: 
- termoteret zgrade iznosi:  407,0 kW 
- priprema PTV-e iznosi:   15,0 kW 
- gubici u razvodu iznose:  20,0 kW 
 
Ukupno toplinsko opterećenje zgrade sa svim potrošačima iznosi 442,0 kW. 
 
Za osnovni izvor grijanja zgrade predviđena je ugradnja pet plinskih zidnih kondenzacijskih uređaja u 
kaskadnom radu (PZU) s elektronskim paljenjem, za rad ovisan o zraku u prostoriji, tip kao GB162-100, 
proizvod Buderus, Njemačka, pojedinačnog toplinskog učina 99,5 kW (50/30 oC) odnosno 94,5 kW (80/60 
oC), s najvišom polaznom temperaturom grijanja od 85°C. 
 
Ukupni ogrijevni učin zidnih kondenzacijskih uređaja iznosi 497,5 kW (50/30°C) odnosno 472,5 kW 
(80/60°C), a namjenjen je za grijanje zgrade i grijanje spremnika potrošne tople vode (PTV-e). 
 
U sklopu svakog pojedinačnog uređaja isporučije se pripadajuća elektronska pumpa tip kao Stratos para 
25/1-8, proizvod Wilo, Njemačka. 
 
Plinski kondenzacijski kotao prema EN 677 kao zidni uređaj za pogon ovisan ili neovisan o zraku u prostoru 
prema TRGI 86/96, certificiran oznakom CE i ispitan prema tipu izvedbe. 
 
Plinski zidni kondenzacijski uređaji opremljeni su visokoučinskim cirkulacijskim pumpama tip kao Stratos 
para 25/1-8, proizvod Wilo, Njemačka, za transport ogrijevne vode do hidraulične spojnice (HS) smještene u 
novoj kotlovnici. 
 
Projektom je predviđen rad uređaja sustavom 70/50 oC (maksimalno 85/65 oC), za vanjsku projektnu 
temperaturu -6°C. 
 
Sustav je vođen prema vanjskoj temperaturi, a ovisno o rastu vanjske temperature snižavati će se temperatura 
polaza. 
 
Izlazna temperatura potrošne tople vode iz spremnika PTV-a projektirana je na 55°C, a može se podesiti na 
temperaturu od 40 do 80°C (istu će definirati korisnik). 
 
Kada plinski zidni uređaji griju spremnike potrošne tople vode, temperaturni režim se diže na 80/60°C. 
 
Plinski zidni uređaji su ugrađeni u prostoru nove plinske kotlovnice na prizemlju zgrade. 
 
Kako uređaj radi u ovisnosti o zraku u prostoriji, u prostoru je osigurano dovoljno zraka za izgaranje, a 
odvod dimnih plinova je izveden preko vanjskoh dimnjaka na krov zgrade. 
 
Dimnjak je izveden od elemenata sustava DW-ECO-Titan-Al unutarnjeg promjera φ200 mm, sukladno 
normama HRN EN 1856-1, proizvod Jeremias, Njemačka, oznake T 200 P1 W V2-L99050 O00. 
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Ugrađeni dimovodni sustav namjenjen je za priključenje plinskih trošila, trošila na tekuće gorivo, sve vrste 
kondenzacijskih trošila u podltlačnom i nadtlačnom režimu rada, oznake unutarnjeg čelika 1.4571 (1.4404) 
ili 1.4539 debljine materijala 0,5 mm, toplinskom izolacijom od mineralne vune debljine 25 mm i oznake 
vanjskog čelika 1.4301 (304) debljine materijala 0,5 mm. 
 
Dimnjače uređaja izvedene su od polipropilena PP, unutarnjeg promjera φ110 mm, proizvod Centrotherm, 
Njemačka, oznake T 120 H1 O W2 O20 I D L. 
 
Zajednička dimnjača je izvedena također od polipropilena PP, unutarnjeg promjera φ200 mm, proizvod 
Centrotherm, Njemačka, oznake T 120 H1 O W2 O20 I D L. 
 
U kotlovnici je ugrađen pripadajući uređaj za neutralizaciju kondenzata iz dimnjaka i plinskih zidnih uređaja 
tip kao NE1.1 V3, proizvod Buderus, Njemačka. 
 
Detaljniji opis plinskih zidnih uređaja nalazi se u nastavku. 
 
Plinski kondenzacijski kotao izrađen je prema EN 677 kao zidni uređaj za pogon ovisan ili neovisan o zraku 
u prostoru prema TRGI 86/96, certificiran oznakom CE i ispitan prema tipu izvedbe. 
 
Za zatvorene instalacije grijanja prema EN 12828. 
 
ALUplus tehnologija izmjenjivača topline omogućava maksimalni učinak uz manju potrebu za prostorom, 
povoljniji stupanj djelovanja izmjenjivača topline za vrijeme čitavog vijeka trajanja, manje održavanje i dulji 
vijek trajanja izmjenjivača topline zahvaljujući plazma-polimerizaciji rebraste cijevi i zaštiti od korozije 
aluminija. 
 
Kompaktni izmjenjivač topline 84,5 kW s maksimalno mogućim prijenosom topline, zahvaljujući novom 
unutarnjem obliku cijevi izmjenjivača topline. 
 
Sustav je opremljen digitalnom regulacijom kruga kotla tip kao BC10 i digitalnom kaskadnom regulacijom 
tip kao Logamatic 4121 s moodulom tip kao FM457 za pogon vođen vremenskim prilikama u instalacijama s 
više kotlova, sve proizvod Buderus Njemačka. 
 
Moguće su strategije grijanja i kondenzacijske strategije kao i zamjena redoslijeda kotlova. 
 
Regulator tip kao BC10 ostvaruje sposobnost komunikacije s regulatorom tip kao Logamatic 4121 
ugradnjom komunikacijskog modula kaskade tip kao FM457 (opseg isporuke). 
 
Regulator tip kao BC10 regulira sve funkcije specifične za kotao kao i modulacijski pogon kotla kao i preko 
0-10 V signala crpku kruga kotla s promjenjivim brojem okretaja. 
 
Regulator tip kao BC10 sadrži: pogonsku sklopku, temperaturni graničnik, temperaturni kontrolnik, 
elektronički graničnik maksimalne temperature, zaštitu od blokiranja crpke, prikaz pogona i smetnje 
plamenika, deblokiranje smetnje plamenika, prozorčić i Optolink sučelje za laptop, tipke za podešavanje 
temperature vode u kotlu i temperature pitke vode, provjeru temperature i pogonskog stanja te ispitnu 
funkciju za dimnjačara. 
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Regulator tip kao Logamatic 4121 prema vremenskim prilikama regulira kaskadnu funkciju instalacije s više 
kotlova, grijanje spremnika PTV-e i jedan krug grijanja s mješačem. 
 
Jednostavno puštanje u pogon putem funkcije Plug and Work, automatska funkcija za prilagođavanje 
vremenskih programa za zagrijavanje pitke vode i cirkulacijske pumpe. 
 
S automatskim podešavanjem ljetnog/zimskog vremena, integriranim sustavom dijagnoze, adaptivnom 
regulacijom temperature u spremniku (kao alternativa sustavu za punjenje spremnika s regulirajućim 3-
putnim ventilom), kontroliranim zagrijavanjem estriha i dojavom skupne smetnje. 
 
Karakteristike grijanja i vremenski intervali za krugove grijanja i zagrijavanje pitke vode te njihove 
cirkulacijske crpke mogu se podešavati odvojeno. 
 
Isključivanje crpke kruga grijanja ovisno o potrebi te ljetni štedni program i promjenjiva granica grijanja. 
 
S osjetnikom vanjske temperature, temperature polaznog voda i temperature spremnika. 
 
Jednostavno rukovanje preko grafičkog displeja s tekstualnim prikazom, velikim slovima i crno-bijelim 
prikazom jakog kontrasta te kontekstualnom pomoći. 
 
Mogućnosti podešavanja pogonskih programa, party i štedne funkcije, zadanih vrijednosti i vremenskih 
programa te provjere temperatura. 
 
S mogućnošću priključivanja vanjskog uključivanja pogonskog programa s djelovanjem na jedan ili više 
krugova grijanja, vanjskog zahtjeva ili vanjske blokade. 
 
Preko LON-BUS-a i pomoću KM300 S04 Logamatic web-a moguće daljinsko nadziranje i upravljanje 
instalacijom grijanja. 
 
Za slobodno postavljanje kaskada sa zidnim montažnim okvirom (postavljanje u nizu) i s gotovom 
hidrauličkom kaskadom i priključnim priborom. 
 
Ugrađene regulacije kruga kotla s uranjajućim temperaturnim osjetnikom za hidrauličku skretnicu. 
 
Kaskadna regulacija zapakirana je zasebno. 
 
U novoj kotlovnici smještena je tipska hidraulična spojnica (HS), ekspanzijski modul ogrijevnog sustava 
(EP), sekundarne pumpe ogrijevne vode (CP-3.1 i CP-3.2), ionski omekšivač vode (IO), priključna stanica s 
pripadajućim uloškom za odsoljavanje vode, zaporna, mjerna, regulacijska armatura te oprema i elementi 
automatske regulacije. 
 
Cirkulaciju vode između hidraulične spojnice (HS) i svih potrošača u zgradi osiguravaju sekundarne pumpe 
(CP-3.1 i CP-3.2) tip kao MAGNA1 65-150F, proizvod GRUNDFOS Danska. 
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Rad sekundarnih pumpi je predviđen na način da je jedna pumpa radna, a druga rezervna koja se uključuje 
automatski u slučaju kvara radne pumpe. 
 
Sustav također omogućava tjednu promjenu radne odnosno rezervne pumpe kako bi sve pumpe imale 
približno isti broj radnih sati. 
 
Gore navedene cirkulacijske pumpe su elektronske i opremljene su regulatorima brzine vrtnje, koji djeluju 
na način da održavaju konstantni tlak u sustavu. 
 
Kako je gore opisano ogrijevna energija se transportira iz nove plinske kotlovnice do kolektora u postojećoj 
kotlovnici u suterenu preko cijevi promjera NO80. 
 
Na postojećim kolektorima su izvedeni razvodi za četiri grane odnosno četiri potrošača u školi. 
 
Radi lakšeg balansiranja sustava na postojećim granama povratnog kolektora ugrađeni su balansirajući 
ventili za statičko balansiranje. 
 
Ogrijevni sustav u sekundaru je projektiran za rad sa temperaturama 70/50oC (maksimalno 85/65oC). 
 
Regulaciju temperature grijanja škole osigurava troputni elektromotorni ventil (RV) tip kao V5329C1075, 
promjera NO65, kVS=63 m3/h i pogon tip kao ML6420A3031-230 V, sve proizvod Honeywell Amerika, 
prema vanjskoj temperaturi zraka. 
 
Iz nove kotlovnice osim navedenih cijevi grijanja škole vode se dvije cijevi promjera NO32 za grijanje 
postojećeg spremnika PTV-e volumena 300 litara. 
 
Cirkulaciju vode između hidraulične spojnice (HS) i postojećeg spremnika PTV-e osigurava cirkulacijska 
pumpa (CP-4) tip kao MAGNA1 32-60, proizvod GRUNDFOS Danska. 
 
Dilatacija vode u krugu postojećeg spremnika PTV-a riješena je preko protočne ekspanzijske posude (EP-2), 
tip kao Aquapresso ADF 35.10, proizvod PNEUMATEX Švicarska. 
 
Posuda je predviđena za rad s pitkom vodom. 
 
Termotehnički odnosno hidraulički gledano zgrada je jedan potrošač, a drugi potrošač je spremnik potrošne 
tople vode (SPTV). 
 
Dilataciju sustava ogrijevne vode omogućuje ekspanzijski modul (EP-2) tip kao Expansion Comfort - H 
303-2-CE-M-400, koji se sastoji od dvije pumpe (CP) za održavanje tlaka (radno-rezervna) tip Multi - H 
303M, spremnika vode volumena 400 litara, sigurnosne opreme, elemenata automatske regulacije kao i 
ostale opreme koju previđa proizvođač SALMSON iz Francuske. 
 
Voda se u sustavu grijanja puni preko zajedničkog ionskog, jednostrukog omekšivača vode (IO) sa 
volumetrijskom regeneracijom, tip kao 3M-WS30-R1, proizvod 3M, Hrvatska. 
 
Sustav omekšavanja vode sadrži svu potrebnu armaturu i elemente automatske regulacije koji omogućavaju 
funcionalan rad, a priključni spoj promjera NO 25 je izveden preko ekspanzijskog modula (EP-2). 
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Osim omekšavanja vode u sustavu je ugrađena priključna stanica s pripadajućim uloškom za odsoljavanje 
vode, proizvod kao Buderus Njemačka, koji se spaja neovisnona sustav grijanja neovisno o spajanju 
omekšivača vode kako je to prikazano u nacrtnoj dokumentaciji. 
 
Prvo punjenje sustava grijanja obvezno izvesti vodom s niskim sadržajem elektrolita (odsiljena voda).  
 
Za prvo punjenje koristiti će se prijenosni sustav odsisljene vode proizvođača Buderus Njemačka. 
 
Važno je napomenuti da voda u sustavu grijanja mora biti s manjim sadržajem elektrolita (odsoljena voda) 
zgog zaštite alu izmjenjivača plinskih zidnih uređaja. 
 
Dovod vode na potrebno mjesta u kotlovnici  predviđen je projektom vodovoda i kanalizacije, kao i podne 
rešetke za odvodnju. 
 
U kotlovnici ugrađen je zidni praonik (vindabona) koja služi i za ispuštanje vode iz odzračnih lončića svih 
sustava. 
 
U školi je izvedeno radijatorsko centralno grijanje. 
 
Ugrađeno je ukupno 174 radijatora na kojima je temeljem projektnog zadatka predviđena zamjena postojeće 
armature. 
 
Na svim postojećim radijatorima na polaznim vodovima predviđena je ugradnja novih radijatorskih 
ventila s prednamještanjem tip kao CALYPSO EXACT II za dvocijevne sustave grijanja i termostatskih 
radijatorskih glava s ugrađenim tekućinskim osjetnikom tip kao B, sve proizvod Heimeier IMI 
Hydronics, Njemačka. 
 
Termostatke glave su tip kao B, namjenjene su za ugradnju u javne prostore ili građevine javnog tipa, 
sa zaštitom protiv krađe, otporna na udarce, habanje i savijanje silom do 1000 N. 
 
Termostatke glave su zaštićene od neovlaštenog podešavanja postavne vrijednosti održavanja 
temperature prostora. 
 
Na svim postojećim radijatorima na povratnim vodovima predviđena je ugradnja novih 
radijatorskih prigušnica (detentora) s mogućnošću dogradnje ispusta za vodu iz radijatora, tip kao 
Regulux, proizvod Heimeier IMI Hydronics, Njemačka. 
 
Termostatskom regulacijom postiže se mogućnost regulacije temperature u svakom prostoru, a time je 
osigurana određena ušteda toplinske energije. 
 
Osim termostatskog ventila ugrađena je i prigušnica na povratnom vodu koja omogućuje lakše balansiranje 
sustava, te u slučaju kvara radijatora demontažu istog bez pražnjenja i zaustavljanja pogona sustava. 
 
Cijevna mreža grijanja izvedena je iz crnih čeličnih šavnih cijevi izrađenih od Č.0000 prema standardu HRN 
C.B5.226, za nazivni tlak (NP) od 25 bara koje se spajaju zavarivanjem. 
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Na najnižim točkama instalacije ugrađuju se slavine za punjenje i pražnjenje promjera NO 15. 
 
Odzračivanje mreže riješeno je odzračnicima na odzračnim lončićima ugrađenim na najvišim mjestima 
instalacije. 
 
Odzračni lončići izolirani su na isti nači kao i razvodi na kojima su ugrađeni. 
 
Osnovna izolacija za izoliranje svih cijevi grijanja, armature i odzračnih lončića je izvedena od kamene vune 
u plaštu od aluminijskog lima. 
 
Armatura (ventili, ekspanzijske posude, odzražni lončići itd.) se izolira na isti način kao i pripadajuća cijev. 
 
Kompletna armatura ugrađena u sustavu grijanja je za nazivni tlak NP 6 bara. 
 
Kao zaporni elementi koriste se kuglasti ventili, kako je to prikazano na nacrtnoj dokumentaciji. 
 
Sva armatura do NO 50 je navojna, a NO 65 i veći promjeri su prirubnički. 
 
Cjelokupna cijevna mreža treba se nakon ugradnje očistiti i oličiti sa dva sloja temeljne boje (siva + crvena) 
te izolirati na način kako je to ranije navedeno. 
 
Sve prodore kroz zidove i podove treba riješiti sa cijevnim čahurama i metalnim ukrasnim rozetama 
zaštićenim antikorozivnom zaštitom (kromiranim). 
 
Ovjes cjevovoda treba riješiti standardnim profilima koje također treba očistiti i oličiti temeljnom i ukrasnom 
lak bojom. 
 
Toplinska dilatacija cijevovoda riješena je samokompenzacijom tj. načinom vođenja cjevovoda. 
 
Hidrauličko uravnoteženje ugradnjom posebnih ventila predviđeno je za cijeli sustav grijanja. 
 
U cilju osiguranja ispravne funkcije postrojenja nužno je na mjestima predviđenim u skladu s grafičkim 
dijelom dokumentacije ugraditi elemente za hidrauličko uravnoteženje - balansiranje instalacija. 
 
Kao osnovni elementi za statičko hidrauličko balansiranje predviđeni su posebni ventili, s proporcionalnom 
karakteristikom prigušenja, mjernim priključcima na instrument za podešavanje protoka, opremljeni ručnim 
kolom sa skalom za predpodešavanje tip kao STAD, za promjere do NO50 i STAF, za promjere NO65 i 
veće, sve proizvod IMI Hydronics Engineering, Njemačka. 
 
Navedena armatura ugrađena je na svim potrošačima u zgradi. 
 
Nakon ugradnje elemenata za hidrauličko balansiranje i puštanja instalacije u pogon potrebno je izvršiti 
mjerenje i podešavanje protočnih količina na ventilima korištenjem za to predviđenog mjernog instrumenta, 
uz obveznu izradu pisanog izvješća o postignutim rezultatima. 
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Prije balansiranja instalaciju je potrebno pripremiti za balansiranje, a to znači isprati instalaciju najmanje tri 
puta s vodom dok se ne izbace sve čestice prljavštine ostale tijekom radova i varenja, pažljivo odzračiti, 
očistiti hvatače nečistoća, provjeriti funkciju cirkulacijskih pumpi te osigurati dostupnost do ventila. 
 
Također je potrebno otvoriti sve zaporne ventile krajnjih potrošača. 
 
Za potrebe balansiranja potrebno je prirediti dokumentaciju izvedenog stanja iz koje su za svaki ugrađeni 
ventil definirane projektirane protočne količine koje na istima trebaju biti podešene. 
 
 
Sam postupak balansiranja povjeriti stručnoj tehničkoj osobi isporučitelja elemenata za hidrauličko 
balansiranje ili osobi koju je isti za to ovlastio. 
 
Zamjena predviđenih elemenata za hidrauličko uravnoteženje drugim, neodgovarajućim elementima kao što 
su na primjer zaklopke ili kuglaste slavine, nije dozvoljena jer zaklopke, slavine i slično u smislu 
hidrauličkog balansiranja nemaju potrebno regulacijsko djelovanje već su prvenstveno zaporni elementi. 
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3.3. PLINSKA KOTLOVNICA 
 
3.3.1. OPĆENITO 
 
Kotlovnica osnovne škole Pećine koristi kao osnovni energent prirodni plin radnog tlaka cca. 20-23 mbara. 
 
Kotlovnica je smještena na sjevero-zapadnom dijelu prizemlja zgrade u bivšem prostoru domara. 
 
Prilaz kotlovnici omogućen je s vanjske zapadne strane zgrade preko zasebnog vanjskog ulaza. 
 
Iz kotlovnice se toplinskom energijom napajaju radijatori i spremnik PTV-e. 
 
Kotlovnica je smještena na prizemlju, ima dva vanjska zida, jedna vanjska vrata (zapadna) i jedna unutarnja 
vrata za ulaz u predprostor kotlovnice, gdje su smještene elektro ploče, a iz kojeg se ulazi u kotlovnicu. 
 
Vanjska i unutarnja vrata su jednokrilna. 
 
Pod kotlovnice je na razini okolnog prostora, a ispod poda je suterenska prostorija za tehničko osoblje. 
 
U kotlovnici je predviđen sustav plinodetekcije (obrađen je u elektrotehničkom projektu). 
 
Konstrukcija i obloge kotlovnice izvedeni su od negorivog materijala. 
 
Svi zidovi i pod su vatrootpornosti najmanje 30 minuta. 
 
Plinski zidni uređaji su montirani na zapadnom zidu podignuti od poda cca. 700 mm. 
 
Kotlovnica je sljedećih dimenzija: 

- dužina:      3,85  m 
- širina:      4,42  m 
- tlocrtna površina:    17,00  m2 
- visina:      3,70  m 
- volumen:      62,90  m3 
- usvojeni volumen:      70,00  m3 

 
Iz kotlovnice postoje dva sigurana izlaza, od čega jedan je kroz vanjska zapadna jednokrilna vrata 
kotlovnice, a drugi kroz unutarnja jednokrilna vrata koja vode u zaseban prostor, kojeg zovemo predprostor 
kotlovnice, gdje su smješteni elektro ormari, iz koje se izlazi u unutarnji hodnik škole. 
 
Navedena unutarnja vrata predprostora kotlovnice predviđena su kao glavna ulazna vrata za osoblje koje radi 
u kotlovnici. 
 
Vanjska vrata kotlovnice otvaraju se prema vani te imaju ugrađene automate (čelična opruga) za 
samozatvaranje. 
 
Osim toga vanjska vrata se mogu fiksirati u otvorenom položaju. 
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Dozračni i odzračni otvori te dimovodni kanal izvedeni su od nezapaljivog materijala. 
 
Unutarnja vrata prema predprostoru kotlovnice su plinotjesna i vatrootporna 30 minuta. 
 
Unutar kotlovnice predviđena je ugradnja pet plinskih zidnih kondenzacijskih uređaja u kaskadnom radu 
(PZU) sa elektronskim paljenjem, za rad ovisan o zraku u prostoriji, tip kao GB162-100, proizvod Buderus, 
Njemačka, pojedinačnog toplinskog učina 99,5 kW (50/30 oC) odnosno 94,5 kW (80/60 oC), s najvišom 
polaznom temperaturom grijanja od 85°C. 
 
Ukupni ogrijevni učin zidnih kondenzacijskih uređaja iznosi 497,5 kW (50/30°C) odnosno 472,5 kW 
(80/60°C), a namjenjen je za grijanje zgrade i grijanje spremnika potrošne tople vode (PTV-e). 
 
Plinski zidni kondenzacijski uređaji opremljen su kompletom zapornom, regulacijskom i sigurnosnom 
opremom. 
 
Plinski zidni kondenzacijski uređaji su spojeni na vanjski inox izolirani dimnjak dimenzija φ200 mm, radne 
visine cca. 10,5 metara, preko tipske polipropilenske dimnjače dimenzija φ200 mm. 
 
Dimnjak je montiran na sjevernoj fasadi plinske kotlovnice odnosno zgrade kompletno učvršćen za fasadu. 
 
U kotlovnici je ugrađen pripadajući uređaj za neutralizaciju kondenzata iz dimnjaka i plinskih zidnih uređaja 
tip kao NE1.1 V3, proizvod Buderus, Njemačka. 
 
U kotlovnici se ne nalaze predmeti ili sredstva koja povećavaju opasnost od požara ili eksplozije. 
 
Kotlovnica je opremljena opremom za gašenje požara koju čini mobilna oprema. 
 
Mobilna oprema za gašenje požara u kotlovnici  sastoji se od dva S-6 i jednog CO2-5 aparata. 
 
Kod ulaznih vanjskih jednokrilnih vrata smještenih na zapadnoj fasadi, s unutarnje strane, postavljen je 
ormarić s hidrantom na visini 1.100 mm od poda i to donji dio ormarića. 
 
Ormarić hidranta postavljen je nadžbukno. 
 
Pozicija hidranata je takva da se cjelokupni prostor kotlovnice pokriva mlazom vode, pri čemu se vodi 
računa o tome da duljina crijeva iznosi 15 m, a duljina kompaktnog mlaza 5 m. 
 
Ventil u hidrantskom ormariću postavljen je na 1,50 m od poda. 
 
Hidrantski ormarić označen je na prednjoj ploči propisnim simbolom, a u nacrtnoj dokumentaciji velikim 
slovom “H”. 
 
Izvan kotlovnice, na vanjskom zapadnom zidu na razini prizemlja, u zaštitnom ventiliranom ormariću 
kotlovnice (PO-2), oličenom žutom bojom, smještena je pripadajuća plinska armatura kao što je prirubnička 
plinska kuglasta slavina (glavni zaporni brzozatvarajući ventil), plinski filter i prolazni prirubnički 
elektromagnetni "OFF-ON" ventil. 
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Na ventiliranom zaštitnom ormariću (PO-2), na poziciji glavnog zapornog ventila ugrađena je pripadajuća 
staklena površina koja se može za slučaj hitnoće razbiti i zatvoriti ručicu ventila. 
 
Osim navednog zaštitnog ormarića (PO-2) ugrađen je i vanjski zaštitni ventilirani ormarić (PO-1), smješten 
na istočnom potpornom zidu okoliša škole, u blizini sportske dvorane škole, oličen žutom bojom u kojem je 
smještena pripadajuća plinska armatura. 
 
U zaštitnom ventiliranom ormariću (PO-1), smještena je zaporna plinska kuglasta slavina, regulator tlaka i 
plinomjer s mehaničkim korektorom temperature te modulom za daljinsko očitavanje potrošnje. 
 
Od plinskog ormarića (PO-1) plinovod se vodi vidljivo po sjevernom potoprnom zidu okoliša škole te po 
sjevernom i zapadnom fasadnom zidu škole do plinskog ormarića (PO-2) smještenog na vanjskom zapadnom 
zidu nove plinske kotlovnice. 
 
Instalacija za dovod plina izvedena je od propisanih materijala za koje postoje izjave o sukladnosti, vodi se 
kroz prostor u kojem nije izložena mehaničkim naprezanjima i kemijskim utjecajima, ispitivanje gotove 
instalacije na čvrstoću i nepropusnost izvedeno je uz prisutnost predstavnika distribucije, o čemu je 
sastavljen zapisnik. 
 
Spajanje elemenata plinske rampe i dijelova instalacije izvedeno je prema pravilima plinske tehnike. 
 
Navojni spojevi dopušteni su u području radnog tlaka do 1 bar za nazivne promjere cijevi do uključivo 
NO50, a u području radnog tlaka do 4 bar za nazivne promjere do uključivo NO40. 
 
Iznad tih parametra primjenjen je isključivo prirubnički spoj. 
 
Povremena kontrola nepropusnosti instalacije izvest će se pri servisnim pregledima plamenika plinskih 
zidnih uređaja. 
 
Zamjena brtvi obvezna je pri svakom rastavljanju prirubničkih spojeva. 
 
Sve električne potrošače treba uzemljiti, a prirubničke spojeve premostiti. 
 
U slučaju požara napajanje svih uređaja strujom isključuje se sa jednog mjesta. 
 
U kotlovnici će se nalaziti sljedeći natpisi: 

IZLAZ 
KOTLOVNICA – NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN! 
ZABRANJENO PUŠENJE! 
ZABRANJENA UPOTREBA ISKREĆIH ALATA! 
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3.3.2. PRIRODNA VENTILACIJA KOTLOVNICE 
 
Ventilacija kotlovnice riješena je sukladno Pravilniku o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, 
pogon i održavanje plinskih kotlovnica (Sl. list br. 10/90 i 52/90). 
 
Kotlovnica je sljedećih dimenzija: 

- dužina:      3,85  m 
- širina:      4,42  m 
- tlocrtna površina:    17,00  m2 
- visina:      3,70  m 
- volumen:      62,90  m3 
- usvojeni volumen:      70,00  m3 

 
Na sjevernoj fasadi kotlovnice ugrađena je jedna staklena stijena (prozor), dimenzija 1,85 x 2,15 metara. 
 
Ugrađena slobodna površina prozora iznosi 3,98 m2, što je više od tražene površine koja iznosi (prema 
Pravilniku SL 10/90 i 52/90) 1/8 površine poda kotlovnice tj. 17:8 = 2,13 m2. 
 
Od gore navedene površine prozora otvara se ukupno 1,65 m2 što je više od propisanog zahtjeva koji iznosi 
30% od ukupne površine prozora 3,98x0,3 = 1,19 m2. 
 
Lokacija kotlovnice je takva da je osigurana dobra prirodna ventilacija. 
 
Prirodna ventilacija riješena je pomoću dozračnih i odzračnih vanjskih rešetki postavljenih na način koji 
osigurava dijagonalno odnosno poprečno ispiranje prostora kotlovnice. 
 
Prirodna ventilacija riješena je na način da je dovod zraka riješen preko dvije dozračne zaštitne rešetke tip 
kao AFZM, dimenzija 897x597 mm, proizvod Klimaoprema, Hrvatska, ugrađene su na sjevernom zidu 
kotlovnice. 
 
Opisane dozračne rešetke ugrađene su na visini 30 cm od poda kako bi se zadovoljio važeći pravilnik. 
 
Ukupno ugrađena površina dozračnih rešetki iznosi 0,536 m2, što prema izvršenom proračunu zadovoljava 
potrebe prirodne ventilacije. 
 
Odsis zraka riješen je na način da je dijagonalnoj strani, pod stropom kotlovnice, ugrađen odsisni 
ventilacijski kanal dimenzija 700x500 mm, svjetle površine 0,35 m2. 
 
Na odsisnom kanalu ugrađene su dvije odsisne rešetke tip kao OAH1, svaka dimenzija 825x425 mm, 
proizvod Klimaoprema, Hrvatska, ukupne površine 0,36 m2. 
 
Na kraju odsisnog kanala, na zapadnom zidu kotlovnice,  ugrađena je vanjska zaštitna odzračna tip kao 
AFZM, dimenzija 897x697 mm, proizvod Klimaoprema, Hrvatska, površine 0,313 m2. 
 
Svaka pojedinačna površina ograđene odzračne opreme kao šro je ventilacijski kanal, odsisne rešetke 
ugrađene na kanalu i vanjska odzračna rešetka, veće su od tražene proračunate odzračne površine koja iznosi 
0,292 m2, što prema izvršenom proračunu zadovoljava potrebe prirodne ventilacije. 
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Donji rub odzračnih rešetki je ugrađen na visini 2,94 m od poda. 
 
Visinska razlika između ugrađenih dozračnih i odzračnih rešetki iznosi 2,59 metara što nam pri razlici 
temperatura od 3 (K) osigurava 7,80 izmjena na sat što je više od potrebne peterostruke izmjene na sat. 
 
U periodu kada kotlovnica ne radi količina zraka koja osigurava prirodnu minimalno peterostruku izmjenu 
zraka u jednome satu iznosi 350 m3/h. 
 
Za vrijeme kada kotlovnica radi punim kapacitetom, projektirane rešetke osigurati će nam količinu zraka od 
1.000 m3/h potrebnu za izgaranje i ventilaciju. 
 
Brzina zraka na dozračnim rešetkama iznosi približno 0,52 m/s (dozvoljeno do 3 m/s), a brzina zraka na 
odzračnim rešetkama iznosi približno 0,437 m/s (dozvoljeno do 1 m/s). 
 
Kod kontrole vremena stvaranja eksplozivne smjese uzima se u obzir donja granica eksplozivne smjese koja 
iznosi 4% ukupne količine zraka u kotlovnici. 
 
Eksplozivna smjesa bi nastala u slučaju da propuštanje plina pri maksimalnom pogonu dosegne 39%, što u 
normalnim uvjetima održavanja i kontrole nije vjerojatno. 
 
U kotlovnici je ugrađen indikator pojave plina i to jedna sonda, a centrala dojave plina smještena je u 
predprostoru kotlovnice. 
 
Sonda je predviđena za detekciju prirodnog plina i smještena je na stropu iznad plinskih zidnih uređaja. 
 
Detaljan opis sustava rada plinodetekcije i funkcioniranja istoga prikazan je u Elektrotehničkom projektu 
broj 645-16, izrađenom u Uredu ovlaštenog inženjera elektrotehnike Aleksandar Ćiković iz Rijeke. 
 
 
3.3.3. ODVODNJAVANJE KOTLOVNICE 
 
U kotlovnici je smješten odvod iz neutralizatora kondenzata dimnih plinova i jedan vodeni top sifon. 
 
Top sifon mora biti vodeni čime ćemo eliminirati mogućnost eventualnog ulaska plina u kanalizaciju. 
 
Osim gore navedenog potrebno je učiniti sljedeće: 

- Završni sloj poda mora biti izveden tako da zatvori sve otvore i pukotine u podu. 
- Nagib poda izvesti prema unutarnjem top sifonu kotlovnice radi usmjeravanja vode kod pranja 

kotlovnice. 
- Popraviti eventualna oštećenja završnog sloja poda tj. teraca. 
- Ispuštanje vode iz kotla vršiti preko gumenog crijeva izvan kotlovnice u vanjsku kanalizaciju. 
- Svakodnevno kontrolirati ima li vode u top sifonu. 

 
 
 
 
 



rijekaprojekt - energetika, d.o.o. 
R I J E K A, Moše Albaharija 10a 

 

List: 3.14. 

 

 
 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 

 

 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Mjesto i datum: Rijeka, 05. 2016. 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 

 
 

 

 
3.3.4. PLINSKA INSTALACIJA 
 
Točno mjesto priključenja plinske instalacije na parcelu dogovoreno je s koncesionarom za distribuciju plina. 
 
Plinsku instalaciju sačinjava priključak na ulični plinovod tlaka 400 mbar, koji se nalazi u Ulici Janka Polić 
Kamova, odvojak promjera PEHD φ63 mm, SDR11 koji se nalazi ispod potrpornog zida Ulice Janka Polić 
Kamova te razvod do plinske kotlovnice osnovne škole Pećine. 
 
Na postojećem ogranku za školu, ugrađena je podzemna plinska kuglasta u pješačkom kolniku Ulice Janka 
Polić Kamova. 
 
Ukopana plinska kuglasta slavina (protupožarni ventil) ima teleskopski protužetak do ispod poklopca šahta 
kako bi se s kombiniranim ključem slavina mogla zatvoriti / otvoriti. 
 
Veličina teleskopskog produžetka definirana je prilikom ugradnje. 
 
Od podzemne kuglaste slavine, odnosno izvedenog priključka ispod potpornog zida Ulice Janka Polić 
Kamova, vodi se plinska cijev promjera PEHD φ63x5,8 mm, SDR11,ukopana u terenu, do ventiliranog 
zaštitnog ormarića (PO-1) smještenog na istočnoj granici parcele na potpornom zidu okoliša škole. 
 
Na udaljenosti cca. 1,5 metara od vanjskog zid ugraditi će se prijelazni komad PEHD na čelik, a dio čeličnog 
razvoda promjera NO50, koji će se voditi u zemlji izolirat će se dvostrukim slojem dekorodal trake, ispitane 
na električnu probojnost pri 15 kV. 
 
Predmet ovog projekta je plinska instalacija od granice parcele škole odnosno od zaštitnog ormarića (PO-1). 
 
U vanjskom zaštitnom ventiliranom ormariću (PO-1), smještenom na istočnom potpornom zidu okoliša 
škole, u blizini sportske dvorane škole, oličenom žutom bojom, ugrađena je pripadajuća plinska armatura na 
čijem ulazu se nalazi koljeno 90° s prirubnicom promjera NO50, kao dio vanjskog priključka plina, nakon 
kojeg je ugrađena prirubnička plinska kuglasta slavina (glavni zaporni brzozatvarajući ventil), tip kao KSP, 
Europa-Projekt-Plin Hrvatska, promjera NO50, za NP16. 
 
Iza ventila ugrađen je regulator tlaka tip kao MR 50 SF-1, promjera NO50, NP16, proizvod Elster, 
Njemačka, u kojem se ulazni tlak od 400 mbara (u budućnosti do 1 bara) reducira na tlak od cca. 23 mbara. 
 
Iza regulatora tlaka ugrađen je dvocijevni plinomjer s mjehom je tip kao BK-G40T, priključnih promjera 
NO80, maksimalnog tlaka 0,5 bara, s maksimalnim protokom plina od 65 m3/h, mehaničkim korektorom 
temperature i modulom za daljinsko očitanje potrošnje plina, sve proizvod ELSTER, Njemačka. 
 
Na ventiliranom zaštitnom ormariću (PO-1), na poziciji glavnog zapornog ventila i plinomjera ugrađene su 
dvije pripadajuća staklene površine. 
 
Pozicija glavnog plinskog zapornog brzozatvarajućeg ventila, smještenog u zaštitnom ventiliranom ormariću 
(PO-1), jasno je obilježena, a za slučaj hitnoće moguće je razbiti staklo i zatvoriti ručicu ventila. 
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Od plinskog ormarića (PO-1) vanjski plinovod vodi se vidljivo po sjevernom potoprnom zidu okoliša škole 
te po sjevernom i zapadnom fasadnom zidu škole do plinskog ormarića (PO-2) smještenog na vanjskom 
zapadnom zidu nove plinske kotlovnice. 
 
U zaštitnom ventiliranom ormariću kotlovnice (PO-2), oličenom žutom bojom, smještena je pripadajuća 
plinska armatura kao što je prirubnička plinska kuglasta slavina (glavni zaporni brzozatvarajući ventil) tip 
kao KSP, Europa-Projekt-Plin Hrvatska, promjera NO80, za NP16, plinski filter tip kao FLP, promjera 
NO80, NP16, proizvod Europa-Projekt-Plin Hrvatska i prolazni prirubnički elektromagnetni "OFF-ON" 
ventil. 
 
Ugrađeni elektromagnetni "OFF-ON" ventil je u protueksplozijskoj izvedbi (plin grupe IIA, temperaturni 
razred T1), promjera NO 80, kvs = 94 m3/h, za NP 16, radnog tlaka 0–16 bar, električne specifikacije 230V, 
50/60Hz, EEx me II T3/T4, IP 65, Ex II 2 GD T 140°C, tip kao 8410903.9504.23049, proizvod BUSCHJOS, 
Njemačka, koji ima za zadatak da u trenucima prekida rada kotlovnice ili pojave plina u njoj zatvori dovod 
prirodnog plina. 
 
Na ventiliranom zaštitnom ormariću (PO-2), na poziciji glavnog zapornog ventila ugrađena je pripadajuća 
staklena površina. 
 
Pozicija glavnog plinskog zapornog brzozatvarajućeg ventila kotlovnice, smještenog u zaštitnom 
ventiliranom ormariću (PO-2), jasno je obilježena, a za slučaj hitnoće moguće je razbiti staklo i zatvoriti 
ručicu ventila. 
 
Od plinskog ormarića vodi se, po zapadnoj fasadi, plinska čelična bešavna cijev promjera NO80 do plinske 
kotlovnice. 
 
Nakon ulaska cijevi u kotlovnicu ista se spaja na kolektorsku plinsku cijev promjera NO80, koja je 
isporučena u sastavu zidnih kondenzacijskih uređajam koji su predviđeni za kaskadni rad s prirodnim 
plinom. 
 
S kolektorske cijevi vode se ogranci plinskih cijevi promjera NO32, na svaki pojedinačni kondenzacijski 
uređaj. 
 
Na stabilnom cjevovodu plina prije svakog plinskog trošila u kotlovnici, nalazi se plinski zaporni termički 
ventil. 
 
Za prolaz čelične plinske bešavne cijevi kroz zid korist se sustav cijev u cijevi. 
 
Na krajevima zaštitne cijevi nalaze se brtve od sintetske gume (zaštitne manžete) radi sprječavanja ulaza 
atmosferilija, vode i ostalih eventualnih nečistoća. 
 
Za vanjski i unutarnji dio plinovoda koristiti će se čelične bešavne cijevi Č.1212, napravljene prema HRN 
C.B5.122 dnosno DIN 2448, materijal prema DIN 1629. 
 
Prije puštanja u prirodnog plina moraju se izvršiti sva potrebna ispitivanja cjevovoda prema važećim 
propisima. 
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Ukoliko se ne pokažu nikakva propuštanja, može se izvršiti puštanje plina. 
 
Sve vidljive cijevi u i izvan kotlovnice su oličene temeljnom i ukrasnom lak žutom bojom u dva premaza, 
dok je ovjes cjevovoda riješen standardnim profilima koji su također oličeni temeljnom i ukrasnom lak 
bojom u dva premaza. 
 
Radove na instalaciji plina mogu raditi samo zavarivači s odgovarajućim certifikatom, a ugrađena oprema 
može biti samo iz tehnički provjerenih i ispitanih elemenata sa dokazom kakvoće. 
 
Također je radove potrebno prijaviti lokalnom distributeru plina, poduzeću Energo d.o.o. iz Rijeke. 
 
 
3.3.5. ZONE OPASNOST 
 
Tabelarni prikaz izvora i zona opasnosti, te popis i smještaj opreme u "Ex" izvedbi prikazan je u 
elektrotehničkom projektu broj 645-16, izrađenom u Uredu ovlaštenog inženjera elektrotehnike Aleksandar 
Ćiković iz Rijeke. 
 
 
3.3.6. SIGURNOSNA RJEŠENJA – MJERE PROTUEKSPLOZIJSKE ZAŠTITE 
 
3.3.6.1. OPĆENITO 
 
U kotlovnici je predviđena provedba primarnih i sekundarnih mjera protueksplozijske zaštite s temeljnom 
namjerom sprečavanja pojave opasnih koncentracija eksplozivne plinske atmosfere, a odnose se na: 
 - prirodnu ventilaciju 
 - upotrebu sigurnosnog plamenika, odnosno automatike plamenika s kojom se obavlja kontrola 
   plinonepropusnosti pripadajuće plinske rampe (automatika i sigurnosne blokade) 
 - certificiranu plinsku instalaciju na nepropusnost (redovita kontrola plinonepropusnosti) 
 - zatvaranje glavnog EMV u vanjskom ormaru kod pojave predalarma (≥ 10 % DGE) ili alarma plina 
   (≥ 30 % DGE). 
 - ugradnju protueksplozijski zaštićenih uređaja koji su trajno napajani električnom energijom u 
   zonama opasnosti od eksplozije 
 
 
3.3.6.2. PRIRODNA VENTILACIJA 
 
Strojarskim projektom je predviđena prirodna ventilacija kotlovnice, a broj izmjena zraka iznosi 7,80 što je 
više od minimalno potrebnih 5 izmjena na sat. 
 
U skladu s “Pravilnikom o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih 
kotlovnica” (NN 10/90 i 52/90), te obzirom na moguću pojavu stacionarnih stanja gibanja zraka, kao 
dopunska zaštitna mjera predviđena je detekcija plina. 
 
U slučaju pojave predalarma plina plina (≥ 10 % DGE) isključuje se napajanje razvodne ploče kotlovnice 
+RP-KOT (napajanje svih uređaja u kotlovnici koji nisu u "Ex" izvedbi), zatvara se glavni elektromagnetski 
ventil u vanjskom ormaru plina i uključuje se alarmna svjetlosna signalizacija. 
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U slučaju pojave alarma plina  (≥ 30 % DGE), pored navedenog, uključuje se i alarmna zvučna signalizacija. 
 
Uređjaji koji se nalaze u ostalim prostorima (toplinska podstanica) ostaju pod naponom jer u tom prostoru 
nema mogućnosti pojave plina i odvojen je plinotjesnim vratima od kotlovnice. 
 
3.3.6.3. PLAMENICI 
 
Pripadajuća plinska rampa plamenika svakog pojedinačnog zidnog plinskog kondenzacijskog uređaja 
toplinske snage 99,5 kW (50/30 oC) odnosno 94,5 kW (80/60 oC), svojom automatikom rada i kontrolnim 
elementima osigurava i kontrolira pouzdan te siguran rad plamenika. 
 
Sigurnosne blokade na plinskoj rampi se ispituju, te se za iste izdaju izvještaji o provedenom ispitivanju 
(funkcionalnoj blokadi). 
 
3.3.6.4. PLINONEPROPUSNOST 
 
Ispitivanje nepropusnosti plinske instalacije potrebno je provesti prije puštanja kotlovnice u pogon i mora se 
provoditi odgovarajućom periodikom tijekom rada građevine. 
 
3.3.6.5. DETEKCIJA PLINA 
 
Detekcija plina predviđena je sustavom koji se sastoji od centralne jedinice koja se nalazi u toplinskoj 
podstanici (izvan potencijalne zone opanosti), te jednom sondom za prirodni plin u Ex izvedbi, koje se 
smješta iznad zidnih plinskih uređaja (cca 10 cm od stropa). 
 
Sustav detekcije plina podešen je na dvije razine: predalarm plina (≥ 10% DGE) i alarm plina (≥ 30% DGE). 
 
Kod pojave predalarma plina (≥ 10 % DGE) plina isključuje se napajanje razvodne ploče kotlovnice +RP-
KOT (napajanje svih uređaja u kotlovnici koji nisu u "Ex" izvedbi), zatvara se glavni elektromagnetski ventil 
u vanjskom ormaru plina i uključuje se alarmna svjetlosna signalizacija. 
 
U slučaju pojave alarma plina (≥ 30 % DGE), pored navedenog, uključuje se i alarmna zvučna signalizacija. 
 
3.36.6. SEKUNDARNE MJERE PROTUEKSPLOZIJSKE ZAŠTITE 
 

 U kotlovnici, ali samo u slučaju pojave alarm plina (≥ 30 % DGE), te u vanjskom ormaru plina (stalno), 
moguća je pojava eksplozivne koncentracije para medija klasificiranih u kategoriju A i temperaturni razred 
T1 (prirodni plin). 
 
Svi uređaji u kotlovnici koji dolaze pod napon u slučaju pojave predalarma (≥ 10 % DGE) ili alarma plina 
(≥ 30 % DGE), te vanjskom ormaru plina, predviđeni su u odgovarajućoj Ex zaštiti. 
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3.4. DIMNJAK 
 
Projektom je predviđen visokokvalitetan duplo-stijeni sistem dimnjaka toplinski izoliran, tip kao 
DW-ECO-Titan-Al unutarnjeg promjera φ250 mm, sukladno normama HRN EN 1856-1, proizvod Jeremias, 
Njemačka, oznake T 200 P1 W V2-L99050 O00. 
 
Predviđeni dimnjak namijenjen je za odvod dimnih plinova trošila na plinsko, tekuće ili kruto gorivo, sve 
vrste kondenzacijskih trošila u podltlačnom i nadtlačnom režimu rada, oznake unutarnjeg čelika 1.4571 
(1.4404) ili 1.4539 debljine materijala 0,5 mm, toplinskom izolacijom od mineralne vune debljine 25 mm i 
oznake vanjskog čelika 1.4301 (304) debljine materijala 0,5 mm. 
 
Homogena izolacijska obloga od 25 mm visokokvalitetne, čvrste mineralne vune s 120 kg/kubnom metru 
garantirana gustoća koja je kontinuirana izolacija: bez toplinskih mostova između metalnih obloga odnosno 
dvije stijenke. 60 mm usadni spoj + široka obujmica 70 mm kao rezultat daju iznimno veliku čvrstoću 
spojeva naročito kod horizontalnih dijelova. 
 
Dimnjače uređaja izvedene su od polipropilena PP, unutarnjeg promjera φ110 mm, proizvod Centrotherm, 
Njemačka, oznake T 120 H1 O W2 O20 I D L. 
 
Zajednička dimnjača je izvedena od polipropilena PP, unutarnjeg promjera φ200 mm, proizvod Centrotherm, 
Njemačka, oznake T 120 H1 O W2 O20 I D L. 
 
T200 P1 W V2 L99 050 O00  prema normi EN 13063-2 (Zahtjevi i ispitne metode za otpornost u 
      suhim uvjetima), gdje je (prema normi EN 1443): 
- T200     temperaturni razred 
      (nominalna radna temp. ≤ 200 OC, ispitna temp. = 250 OC), 
- P1     razred propusnosti za dimne plinove 
      (razred tlaka: N – potlak, P – pretlak ili H – visoki pretlak) 
      (propusnost 2,0 l/s⋅m2, ispitni tlak 40 Pa za dimnjake s podtlakom), 

- W     razred otpornosti difuziji vodene pare 
      (W – mokri uvjeti rada dimnjaka ili D – suhi uvjeti rada dimnjaka), 
- V2     razred otpornosti na koroziju (1, 2 ili 3 – ovisi o vrsti goriva) 
      3 – tekuće, plinsko i kruto (drvo) gorivo, 
- L99     materijal dimovodne cijevi 
      (L99 – nehrđajući čelik oznake čelika 1.4571(1.4404) ili 1.4539 
- 050     debljina materijal dimovodne cijevi 
      (050 – debljina 0,5 mm) 
- O00     razred otpornosti na zapaljivost čađe 
      (G – za dimnjake otporne na zapaljivost čađe 
      ili O – za dimnjake bez otpornosti na zapaljivost čađe) 
      i razmak od zapaljivog materijala 
      (udaljenost 50 milimetara od vanjske površine dimnjaka do zapaljivog 
      materijala) 
 
- Kategorija:     kondenzacijski kotao 
- Gorivo:      prirodni plin 
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Pojedinačni elementi sustava lako se sastavljaju utičnim sistemom, a dodatno se osiguravaju odgovarajućim 
spojnicama. 
 
Radna visina dimnjaka iznosi cca. 10,5 metara, a na vrhu dimnjaka je protukišna kapa. 
 
Dimnjak ima 30-godišnju garanciju. 
 
Projektom je predviđena ugradnja dimnjaka koji ima Izjavu o sukladnosti prema članku 14. stavku 1. 
Tehničkih propisa za dimnjake u građevinama. 
 
Dimnjak se troškovnički obrađuje u strojarskom projektu. 
 
Dimnjaku se pristupa u prostoru kotlovnice preko revizijskog otvora i preko krova. 
 
Dimnjak se izvodi odnosno ugrađuje prema tehničkoj uputi proizvođača za izvedbu i ugradnju dimnjaka, 
prema normama iz točke D.4.1. Tehničkih propisa za dimnjake u građevinama, normama na koje te norme 
upućuju i odredbama Tehničkih propisa za dimnjake u građevinama. 
 
Isto vrijedi za održavanje i uporabu dimnjaka. 
 
Vlasnici građevine, građevinskih dijelova i prostora dužni su, prema Zakonu o zaštiti od požara, održavati u 
ispravnom stanju dimnjake i ložišta kao i druge uređaje koji mogu prouzročiti nastajanje i širenje požara, 
sukladno tehničkim normativima, normama i uputama proizvođača, o čemu moraju posjedovati 
dokumentaciju. 
 
Održavanje dimnjaka podrazumijeva redovite preglede najmanje jednom godišnje, ali mišljenje je 
projektanta da je pregled dimnjaka dobro obaviti i prije početka loženja i nakon završetka sezone loženja i o 
tome voditi evidenciju. 
 
Redoviti pregled dimnjaka uključuje: 

- vizualni pregled, u kojeg je uključeno utvrđivanje položaja i veličine pukotina te drugih oštećenja 
bitnih za očuvanje tehničkih svojstava dimnjaka, 

- tlačnu probu u slučaju sumnje, 
- usklađenost uređaja za loženje i dimnjaka. 

 
Prigodom svakog pregleda, dimnjak se obvezno čisti primjereno vrsti dimnjaka (mehanički i/ili na drugi 
način). 
 
Navedeno je omogućeno ugradnjom revizijskih otvora (vratašca za čišćenje), koji su izvedeni tako da je 
pristup do istih vrlo jednostavan. 
 
Radi ispravnog i redovitog čišćenja i kontrole dimovoda pristup do vratašca dimnjaka mora biti uvijek 
slobodan. 
 
Redoviti pregled dimnjaka može vršiti samo osoba koja je za to osposobljena, odnosno ovlašteni dimnjačar 
registriran za obavljanje dimnjačarskih usluga, a koji ima sklopljen ugovor o koncesiji na određenom 
području. 
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Zbog toga se ugrađuju revizijska vratašca (vratašca za čišćenje) koja se otvaraju isključivo pomoću 
dimnjačarskog ključa, pa ne postoji mogućnost da korisnik dimnjaka sam vrši pregled. 
 
Izvođači radova, kao i izvođači plinskih instalacija obvezni su prije puštanja u rad instalacija zatražiti od 
ovlaštenog dimnjačara potvrdu o ispravnosti dimovoda. 
 
Ovlašteni dimnjačar dužan je po završetku radova na dimovodu izdati potvrdu o ispravnosti, koji obvezuje 
investitora i izvođača radova. 
 
 
3.5. POGON I ODRŽAVANJE 
 
Po završetku svih radova izvođač je obvezan izraditi: 

- uputstva za održavanje, pogon i rukovanje kako pojedinom ugrađenom opremom tako i sustavom u 
cijelini, 

- kratka uputstva za rad i održavanje uokviriti i postaviti na vidljivo mjesto u tehničkom prostoru, 
- funkcionalnu shemu spajanja također uokviriti i postaviti na vidljivo mjesto u tehničkom prostoru, 
- upoznati i obučiti Investitora korištenju ugrađenje opreme i njegovim obavezama vezano za 

servisiranje iste. 
 
Svi gore navedeni dokumenti moraju biti lako razumljivi, pisani na hrvatskom jeziku i dostavljeni na uvid 
nadzornom inženjeru prije tehničkog pregleda građevine. 
 
 
3.6. SANACIJA GRADILIŠTA 
 
Izvođač radova dužan je nakon završetka svih radova na gradilištu, okoliš dovesti u uredno stanje, odnosno: 

- popraviti i urediti prometnice koje je koristio za vrijeme izvođenja radova, 
- ukloniti sve privremene građevine izrađene u okviru pripremnih radova i opremu sa gradilišta, 
- odvesti višak građevinskog i ostalog materijala sa gradilišta, 
- očistiti gradilište od smeća i otpadaka, 
- demontirati i odvesti privremene instalacije. 

 
 
3.7. UVJETI ZA ODRŽAVANJE TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA 
 
Pod održavanjem svih termotehničkih instalacija u građevini, podrazumijevamo obvezu vlasnika građevine 
da tijekom trajanja građevine, izvodi sve neophodne radove radi očuvanja bitnih funkcija instalacija, a da se 
pritom ne mjenjaju bitne osobine i namjena instalacija koja je definirana u tehničkoj dokumentaciji na 
osnovu koje je izdana građevinska odnosno uporabna dozvola. 
 
Pravovremene preglede i ispitivanja termotehničkih instalacija, vlasnik građevine obavezan je povjeravati 
pravnim i fizičkim osobama, ovlaštenim za obavljanje navedenih djelatnosti. 
 
Građevina se smije koristiti u skladu s njezinom namjenom koja je definirana u tehničkoj dokumentaciji na 
osnovu koje je izdana građevinska odnosno uporabna dozvola. 
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U slučaju pojave oštećenja ili neispravnosti na termotehničkim instalacijama zbog koje postoji opasnost za 
život i zdravlje ljudi, okoliš, druge građevine i stvari, vlasnik građevine dužan je poduzeti hitne mjere za 
uklanjanje opasnosti odnosno nepravilnosti u radu, a dijelove instalacije staviti van upotrebe do otklanjanja 
oštećenja odnosno nepravilnosti u radu. 
 
Pod redovitim održavanjem termotehničkih instalacija se podrazumjeva provjera funkcionalne ispravnosti 
pojedinih termotehničkih instalacija odnosno dijelova pojedinih instalacija. 
 
Pod periodičnim održavanjem se podrazumjeva kompletno ispitivanje termotehničkih instalacija koje je 
vlasnik građevine obavezan povjeravati pravnim i fizičkim osobama, ovlaštenim za obavljanje navedenih 
djelatnosti. 
 
Vremenski razmaci između obaveznih periodičnih ispitivanja definirani su posebnim zakonima i 
pravilnicima donesenim na temelju tih zakona. 
 
 
3.8. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA 
 
Uzimajući u obzir da je ugrađena termotehnička (strojarska) oprema dinamičkog karaktera (oprema koja 
sadrži rotirajuće komponente kao npr. ventilatori, kompresori...) te uvjete, odnosno atmosferu u kojima će 
oprema raditi, a prema iskustvenim saznanjima o životnom vijeku pojedinih komponenti instalacija, 
projektirani vijek uporabe termotehničkih instalacija iznosi 15 - 25 godina. 
 
 
 
 

 

 

 PROJEKTANT: 
   
   
  B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
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4. PRORAČUNI 
 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
Projektant: BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
Mjesto i datum: Rijeka, svibanj 2016. 
 
 
4.1. PRORAČUN GUBITAKA TOPLINE 
 
Proračun gubitaka topline izvršen je u Projektu zgrade u odnosu na racionalnu uporabu  energije. 
 
Proračunati gubitak topline za cijelu zgradu iznosi: 406,76 kW. 
 
 
4.2. IZBOR PLINSKOG KOTLA 
 
Proračunato toplinsko opterećenje zgrade iznosi: 
- termoteret zgrade iznosi:  407,0 kW 
- priprema PTV-e iznosi:   15,0 kW 
- gubici u razvodu iznose:  20,0 kW 
 
Ukupno toplinsko opterećenje zgrade sa svim potrošačima iznosi 442,0 kW. 
 
Za osnovni izvor grijanja zgrade predviđena je ugradnja pet plinskih zidnih kondenzacijskih uređaja u 
kaskadnom radu (PZU) sa elektronskim paljenjem, za rad ovisan o zraku u prostoriji, tip kao GB162-100, 
proizvod Buderus, Njemačka. 
 
U sklopu svakog pojedinačnog uređaja isporučije se pripadajuća elektronska pumpa tip kao Stratos para 
25/1-8, proizvod Wilo, Njemačka. 
 
Plinski kondenzacijski kotao prema EN 677 kao zidni uređaj za pogon ovisan ili neovisan o zraku u prostoru 
prema TRGI 86/96, certificiran oznakom CE i ispitan prema tipu izvedbe. 
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Za zatvorene instalacije grijanja prema EN 12828. 
 
Jedinični plinski zidni uređaj je sljedećih tehničkih karakteristika: 
 
- Snaga kotla (50/30°C)    20,5 – 99,5 kW 
- Snaga kotla (80/60°C)    19,0 – 94,5 kW 
- Gorivo:      Prirodni plin  
- Dozvoljeni radni tlak    4 bar 
- Dimenzije (D x Š x V)    520 x 465 x 1.003 mm 
- Priključak odvoda dimnih plinova  φ 110 mm 
- Priključak dovoda svježeg zraka  φ 160 mm 
- Normni stupanj iskorištenja   106% (80/60 oC) / 110% (50/30 oC) 
 
- Podaci za kaskadni rad 5 uređaja: 
- Snaga kaskade (50/30°C)   20,5 – 497,5 kW 
- Snaga kaskade (80/60°C)   19,0 – 472,5 kW 
- Priključak sabirnika/razdjelnika  NO 100 
 
U kotlovnici je ugrađen pripadajući uređaj za neutralizaciju kondenzata iz dimnjaka i plinskih zidnih uređaja 
tip kao NE1.1 V3, proizvod Buderus, Njemačka. 
 
Sustav je vođen prema vanjskoj temperaturi, a ovisno o rastu vanjske temperature snižavati će se temperatura 
polaza. 
 
Moguće su strategije grijanja i kondenzacijske strategije kao i zamjena redoslijeda kotlova. 
 
Kotlovski regulatori tip kao BC10 ostvaruju sposobnost komunikacije s regulatorom tip kao Logamatic 4121 
preko komunikacijskog modula kaskade tip kao FM 457, sve proizvod Buderus, Njemačka. 
 
Pojedinačni kotlovski regulatori tip kao BC10 reguliraju sve funkcije i modulacijski pogon plinski zidnih 
uređaja, kao i preko 0-10 (V) signala primarne pumpe kruga kotlva s promjenjivim brojem okretaja. 
 
Regulator tip kao Logamatic 4121 prema vremenskim prilikama regulira kaskadnu funkciju instalacije s više 
plinskih zidnih uređaja, zagrijavanje pitke vode bez mješača i grijanje zgrade s mješačem. 
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4.3. IZBOR CIRKULACIJSKIH PUMPI 
 
Proračun pada tlaka u po krugovima izvršen je računaru, pomoću programa IntegraCad FL-6, a rekapitulacija 
je prikazana u nastavku. 
 
V  - ukupan protok u sistemu (m3/h) 
∆pUK  - ukupan pad pritiska (kPa) 
 

 
 
4.4. IZBOR TROPUTNOG ELEKTROMOTORNOG VENTILA 
 

Oznaka NO Tip i pogon elektromotornog ventila 
Protok 

(l/h) 
kvs 

(m3/h) 

Pad tlaka na ventilu 
(kPa) 

RV-2 65 V5329C1075 / ML6420A3031-230 V 19.000 63 9,5 
 
 
4.5. IZBOR EKSPANZIJSKOG SUSTAVA (EP-2) 
 
Instalirana snaga grijanja iznosi 500 kW temperaturnog sustava max. 80/60°C 
 
Ukupni sadržaj vode u sustavu iznosi maksimalno cca. 6.000 litara. 
 
Odabiremo ekspanzijski modul tip kao EXPANSON COMFORT-H 303-2-CE-M-400, proizvod Salmson 
Francuska, sljedećih karakteristika: 
 
VU = 6.000  (l)  - ukupni sadržaj vodu u sustavu grijanja 
HST = 13  (m)  - statička visina sustava 
Pmin = 1,8  (bara)  - minimalni tlak održavanja u sustavu 
Pmax = 2,5  (bara)  - maksimalni tlak održavanja u sustavu 
VS = 400  (l)   - volumen spemnika 
Multi-H 303M  - tip pumpe 
n=2     - broj pumpi 
N = 2x0,55 kW  - snaga pumpi 
U = 1x230 V  - napon 
 
 
 

R.b. 
pumpe 

Sustav 
V 

(m3/h) 
∆∆∆∆pUK 
(kPa) 

Tip pumpe 

 CP-3.1/3.2  GRIJANJE ZGRADE 19,0 135 
 MAGNA1 65-150F, NO65 
 N=1,263 kW, U=1x230 V 

 CP-4  GRIJANJE SPREMNIKA PTV-e 2,0 165 
 MAGNA1 32-60, NO32 
 N=0,106 kW, U=1x230 V 
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4.6. IZBOR OMEKŠIVAČA VODE (IO) 
 
Odabran je sustav automatskog omekšivanja vode (ionskog, jednostrukog omekšivača vode sa 
volumetrijskom regeneracijom), za potrebe punjenja sustava grijanja (IO) s pripadajućom armaturom i 
automatikom. 
 
Tehničke karakteristike su sljedeće: 
 
- radni tlak od 2,5 do 6 bara   
- temperatura vode od 5°C do 20°C   
- temperatura okoline od 5°C do 40°C   
- Flack ventil 5600 SXT   
- nominalni protok vode Vn = 2,0 m3/h   
- ionska masa 30 litara Dowex HCR S/S    
- solna posuda 85 kg   
- sol tabletirana 25 kg   
- priključne mjere R 1”   
- test kit za mjerenje tvrdoće   
- dimenzije 800 x 500 x 1.200 mm  
- napon U  = 230 V   
- el. snaga N  = 10 W   
- el. zaštita IP54   
- mehanički filter 95 mic, R 1“ Dulcofilt 2000 KW  

 
Bira se tip kao 3M-WS30-R1, proizvod 3M, Hrvatska. 
 
 
4.7. IZBOR RADIJATORSKIH VENTILA I PRIGUŠNICA (DETENTORA) 
 
Pregledom osnovne škole utvdili smo da je ugrađeno ukupno 87 radijatora. 
 
Na navedene radijatore potrebno je instalirati sljedeće: 
 

      Ravni Kutni Ukupno 

Termostatski ventili  NO15 6 41 47 

Termostatski ventili  NO20 - 40 40 

Radijatorske prigušnice  NO15 6 41 47 

Radijatorske prigušnice  NO20 - 40 40 

Sveukupno 174 
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4.8. PRORAČUN PRIRODNE VENTILACIJE KOTLOVNICE 
 
- Ukupni kapacitet kotlovnice: Q =500 (kW) 
- Koeficijent korisnosti kotla: η =1,1 
- Pretičak zraka: χ =1,15 (1,05 - 1,20) 

- Donja ogrijevna vrijednost plina: HD =9,32 (kWh/m3) 

- Količina zraka za izgaranje: v =9,6 (m3/m3) 
- Temperatura: T = 298 (K) 

- Temperatura: T0 = 273 (K) 
- Tlak: p = 1013,25 (mbara) 

- Tlak: p0 = 990 (mbara) 

Potrošnja plina iznosi: 

 

 

GPl = 48,77 (m3/h) 

GPl = 50 (m3/h) 

Potrebna količina zraka za izgaranje iznosi: 
 

 

LZO = 552,00 (m3/h) 

LZO = 560,00 (m3/h) 

Stvarna količina zraka za izgaranje iznosi: 
 

 

LZ = 625,64 (m3/h) 

Usvojena količina zraka za izgaranje iznosi: 

LZ = 650,00 (m3/h) 
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4.8.1. PRORAČUN VENTILACIJE 

4.8.1.1. EFEKTIVNA POTREBNA POVRŠINA DOZRAČNOG VENT. OTVORA 

          (Prema pravilniku SL 10/90 – čl. 24) 

AD = 5,8 x Q (cm2) 

AD = 2.900,00 (cm2) 

AD = 4.350,00 (cm2) 

AD = 0,435 (m2) 

4.8.1.2. EFEKTIVNA POTREBNA POVRŠINA ODZRAČNOG VENT. OTVORA 

          (Prema pravilniku SL 10/90 – čl. 25) 

AO = 1/3 x AD (m2) 

AO = 0,145 (m2) 

4.8.2. PETEROSTRUKA IZMJENA ZRAKA U KOTLOVNICI 

Za potrebe ventilacije prostora kotlovnice predviđena je prirodna ventilacija i to 
minimalno peterostruka izmjena zraka na sat uz ∆t=3 K. 

- Površina kotlovnice: AK = 17,00 (m2) 

- Visina kotlovnice: hK = 3,70 (m) 

- Volumen kotlovnice: VK = 62,90 (m3) 

- Usvojeni volumen kotlovnice: VK = 70,00 (m3) 
- Zapunjenost kotlovnice: ϕ = 0,90 
- Broj izmjena zraka u kotlovnici: i = 5,00 

Potrebna količina zraka za pet izmjena iznosi: 

L5 =VK x ϕ x i  (m3/h) 

L5 = 315,00 (m3/h) 

Usvojena količina zraka za pet izmjena iznosi: 

L5 = 350,00 (m3/h) 
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4.8.3. SVEUKUPNA KOLIČINA ZRAKA ZA POTREBE KOTLOVNICE 

LU =LZ + L5 (m3/h) 

LU = 1.000,00 (m3/h) 

4.8.4. POVRŠINA DOZRAČNOG OTVORA 

Uz pretpostavljenu maksimalnu ulaznu brzinu zraka od v = 1,0 m/s < 3,0 m/s (prema 
pravilniku SL 10/90 članak 27.), proizlazi minimalna površina dozračnog otvora od: 
 

 

wD = 1,00 (m/s) 

AD = 0,278 (m2) 

Obzirom da je minimalna površina otvora dobivena u poglavlju 4.2.1. 

AD = 0,435 (m2) 

usvaja se površina otvora od 

AD = 0,500 (m2) 

4.8.5. POVRŠINA ODZRAČNOG OTVORA 

Količina zraka potrebna za peterostruku izmjenu zraka u kotlovnici iznosi: 

L5 = 350,00 (m3/h) 

Razmak između dozračnog i odzračnog otvora iznosi: 
H = 2,59 (m) 

Razlika temperatura: 
∆t = 3,00 (K) 

Jedinični protok zraka iznosi: 
 

 

L1 = 1.170,74 (m3/h/m2) 
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Usvojeni jedinični protok iznosi: 

L1 = 1.200,00 (m3/h/m2) 

Površina odzračnog otvora iznosi: 
 

 

 AO = 0,292 (m2) 

4.8.6. PRORAČUN VENTILACIJSKIH REŠETKI 

4.8.6.1. VANJSKE DOZRAČNE REŠETKE 

Potrebna izračunata minimalna površina dozračnih rešetki prema 4.5. iznosi: 

AD = 0,500 (m2) 

Površina vanjskih dozračnih zaštitnih rešetki dimenzija 897x597 mm, ugrađenih u sjevernom 
zidu kotlovnice, tip kao AFZM, proizvod Klimaoprema, Hrvatska, iznosi kako sljedi: 

B = 0,897 (m) 
H = 0,597 (m) 
n = 2 komada 
f = 0,5 faktor slobodne površine 

AD1 =(B x  H) x f x n  (m2) 

AD1 = 0,536 (m2) 

Ukupna površina vanjskih dozračnih zaštitnih rešetki iznosi: 

ADU =      AD1  (m
2) 

ADU = 0,536 (m2) 

Odabrane dozračne rešetke zadovoljavaju jer je ADU P AD. 

)m(
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4.8.6.2. VANJSKA ODZRAČNA REŠETKA 

Potrebna izračunata minimalna površina dozračnih rešetki prema 4.5. iznosi: 

AO = 0,292 (m2) 

Površina vanjske odzračne zaštitne rešetke dimenzija 897x697 mm, ugrađene u zapadnom 
zidu kotlovnice, tip kao AFZM, proizvod Klimaoprema, Hrvatska, iznosi kako sljedi: 

B = 0,897 (m) 
H = 0,697 (m) 
n = 1 komada 
f = 0,5 faktor slobodne površine 

AOVR =(B x  H) x f x n  (m2) 

AOVR = 0,313 (m2) 

Odabrana odzračna vanjska rešetka zadovoljava jer je AOVR P AO. 

Površina odsisnog venilacijskog kanala iznosi: 
B = 0,70 (m) 
H = 0,50 (m) 
n = 1 komada 

AOVK =(B x  H) x n  (m2) 

AOVK = 0,350 (m2) 

Odabrana dimenzija odsisnog ventilacijskog kanala zadovoljava jer je AOVK P AO. 

Površina odzračnih rešetke dimenzija 825x425 mm, ugrađenih na odsisnom 
ventilacijskom kanalu, tip kao OAH1, proizvod Klimaoprema, Hrvatska, iznosi kako sljedi: 

B = 0,825 (mm) 
H = 0,425 (mm) 
n = 2 komada 

AOUR = 0,180 (m2) - iz tablice proizvođača 
   

AOUR = 0,360 (m2) 

Odabrane odzračne rešetke zadovoljavaju jer je AOUR P AO. 
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4.8.7. KONTROLA EFIKASNOSTI PRIRODNE VENTILACIJE 

4.8.7.1. KONTROLA ULAZNE BRZINE ZRAKA 

Ulazna brzina na dozračnim otvorima za vrijeme rada kotlovnice iznosi: 
 

 

 wUB = 0,52 (m/s) 

Odabrani dozračni otvori zadovoljavaju jer je stvarna brzina manja od  
maksimalno dopuštene koja iznosi 3 m/s. 

4.8.7.2. KONTROLA IZLAZNE BRZINE ZRAKA 

Izlazna brzina na odzračnim otvorima iznosi: 
 

 

 

- Gravitacija: g =9,81 (m/s2) 
- Visinski razmak između rešetki: H =2,59 (m) 
- Razlika temperatura: ∆t =3,00 (K) 

- Temperatura: TD = 298 (K) 

- Površina odzračnih rešetki: AOU =0,313 (m2) 

- Površina dozračnih rešetki: ADU =0,536 (m2) 

wO = 0,437 (m/s) 

Odabrani odzračni otvori zadovoljavaju jer je stvarna brzina manja od preporučene 
brzine koja iznosi 1 m/s. 
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4.8.7.3. KONTROLA BROJA IZMJENA ZRAKA U KOTLOVNICI 
 

 

 i = 7,80 (i/h) 

Broj izmjena zraka zadovoljava jer je veći od potrebne peterostruke izmjene. 

4.8.7.4. VRIJEME STVARANJA EKSPLOZIVNE SMJESE 

Donja granica eksplozivne smjese iznosi 4% ukupne količine zraka u kotlovnici: 

vDG =0,04 x VK x ϕ   (m3/h) 

vDG = 2,52 (m3/h) 

Potrošnja plina iznosi: 

GPl = 50 (m3/h) 

Vrijeme stvaranja eksplozivne smjese iznosi: 
 

 

 t = 3,02 (min) 

Eksplozivna smjesa: 
 

 

 X = 0,39 % 

Eksplozivna smjesa bi nastala u slučaju da propuštanje plina pri maksimalnom pogonu 
dosegne cca. 39%, što u normalnim uvjetima održavanja i kontrole nije vjerojatno. 
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4.9. PRORAČUN PLINSKE CIJEVI 
 

l = 80 m 

ρP = 0,6871 kg/m3 
du = 0,0825 m 

A = 0,00534291 m2 

Q = 50 m3/h 

Q = 0,01388889 m3/s 
Q = 34,36 kg/h 
w =  2,60 m/s 

µ = 1,09E-05 Pa s 

ν = 1,59E-05 m2/s 

ζ = 25 

g = 9,81 m/s2 
H = 0 m 

ρZ = 1,2 kg/m3 

Hd = 9,32 kWh/m3 
Re =  13.506 

λ = 0,030 

pad tlaka u ravnom djelu cijevi  

∆PR = 0,68 mbar 
lokalni pad tlaka 

∆PL= 0,58 mbar 
tlak zbog uzgona (može biti + ili -) 

∆PA= 0,00 
ukupni pad tlaka 

∆PU = 1,26 mbar 

Ukupni pad tlaka  

∆PU = 1,26 mbar 
Pad tlaka na plinomjeru 

∆PPL = 1,00 mbar 
Sveukupni pad tlaka  

∆∆∆∆PSV =    2,26 mbar 
 
Odabrana plinska čelična bešavna cijev promjera NO80 koja se vodi od mjerno-regulacijskog ormarića 
(PO-1) do plinske kotlovnice zadovoljava svojim promjerom. 
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4.10. IZBOR PLINOMJERA 
 
Kao energent će se nakon izvedbe instalacije koristi prirodni plin. 
 
Karakteristike prirodnog plina su sljedeće: 

- sastav plina: C1 = 98,63 % 
  C2 = 0,02 % 
  C3 = 0,01 % 
  N2 = 1,33 % 
  CO2 = 0,02 % 
- toplinska vrijednost: Hd = 9,32 kWh/mN

3 
- Wobbe broj: Wbd = 13,82 kWh/mN

3 
- specifična težina: ρ = 0,687 kg/mN

3 
- relativna gustoća: d = 0,562 (zrak = 1) 
- molna masa: m = 16,21 kg/kmol 
- tlak na mjestu priključenja: p = 400 mbar 

 
Izbor plinomjera proveden je na osnovu ukupne priključne vrijednosti i vrste plinskih trošila iza plinomjera. 
 
Odabran je plinomjer s mijehom dvocjevne izvedbe, tip kao BK-G40T, proizvod ELSTER Njemačka, 
sljedećih karakteristika: 

- minimalni protok:   0,4 m3/h 
- nazivni protok: 50,0 m3/h 
- maksimalni protok: 65,0 m3/h 
- tlak plina: 20-25 mbar 
- priključci: NO 80 
- maksimalni radni tlak: 0,5 bara 

 
Plinomjer je opremljen mehaničkim korektorom temperature i modulom za daljinsko očitavanje potrošnje. 
 
Plinomjer će se ugraditi u za to predviđen zaštitini ormarić (PO-2) smješten na zapadnom zidu nove 
kotlovnice. 
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4.11. IZBOR EKSPANZIJSKE POSUDE SPREMNIKA PTV-e (EP-3) 
 
 
ZATVORENA EKSPANZIJSKA POSUDA 

Ukupni nazivni volumen računa se prema EN 12828: 

Vn = Vsp*n*(pSV + 0,5)*(p0 + 1,3)/(p0 + 1)*(pSV - p0 - 0,8) (l) 

gdje je (unosi se pretlak, a ne aps. tlak): 

Vn - nazivni volumen (l) 

Vsp - volumen spremnika PTV (l) 
n - širenje vode u odnosu na 10oC 

pSV - tlak otvaranja sigurnosnog ventila (bar) 

pR - tlak u mirivanju u mreži pitke vode ne smije premašiti 80% postavne 
  vrijednosti sigurnosnog ventila (bar) 

pSV ≥ pR / 0,8 (bar) 

p0 - minimalni tlak na zračnoj strani (bar) 

p0 ≤ pa - 0,3 (bar) 

pa - početni tlak na vodenoj strani (bar) 

pa = pFI (bar) 

pFI - tlak punog protoka pitke hladne vode (bar) 
 
Unesite podatke: UNOS: 

Vsp - volumen spremnika PTV-a  (l) 300 

tR - temperatura vode u spremniku PTV-e (st.C) 70 

∆ 30 40 50 60 70 

n 0,40 0,75 1,17 1,67 2,24 

n - širenje vode u odnosu na 10st.C u odnosu na, 

  (upisati prema tablici gore) 2,24 

pFI - tlak punog protoka pitke hladne vode (bar) 4,0 

pR - tlak u mirovanju pitke vode (bar) 4,0 

pSV - (pre)tlak reagiranja sigurnosnog ventila (bar) 6,0 

pSV ≥ pR / 0,8 (bar) 6,0 ≥ 5,0 
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RAČUN: 

Vsp - volumen spremnika PTV-a  (l) 300,0 

pa - početni tlak na vodenoj strani u (bar) 4,0 

p0 - minimalni tlak na zračnoj strani (bar) 3,7 

Konačni rezultat: Vn= 31,0 

Odabiremo: Aquapresso ADF 35.10, PNEUMATEX Švicarska 

p0 = 3,7 bar 

pa = 4,0 bar 

pmax = 10,0 bar 
VD= 1,0 m3/h 

Vn= 35 lit 
d= 521 mm 
h= 280 mm 

NO 2x20 priključak 
 
 
4.12. PRORAČUN DIMNJAKA 
 
Vanjski dimnjak izveden je od elemenata sustava DW-ECO-Titan-Al unutarnjeg promjera φ200 mm, 
sukladno normama HRN EN 1856-1, proizvod Jeremias, Njemačka, oznake T 200 P1 W V2-L99050 O00. 
 
Dimovodni sustav je namjenjen za priključenje plinskog trošila, trošila na tekuće gorivo, sve vrste 
kondenzacijskih trošila u podltlačnom i nadtlačnom režimu rada, oznake unutarnjeg čelika 1.4571 (1.4404) 
ili 1.4539 debljine materijala 0,5 mm, toplinskom izolacijom od mineralne vune debljine 25 mm i oznake 
vanjskog čelika 1.4301 (304) debljine materijala 0,5 mm. 
 
Dimnjače uređaja izvedene su od polipropilena PP, unutarnjeg promjera φ110 mm, proizvod Centrotherm, 
Njemačka, oznake T 120 H1 O W2 O20 I D L. 
 
Zajednička dimnjača je izvedena od polipropilena PP, unutarnjeg promjera φ200 mm, proizvod Centrotherm, 
Njemačka, oznake T 120 H1 O W2 O20 I D L. 
 
Proračun dimnjaka izveden je prema normi EN 13384-2, a prikazan je u nastavku. 
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 PROJEKTANT: 
   
   
  B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 

 



rijekaprojekt - energetika, d.o.o. 
R I J E K A, Moše Albaharija 10a 

 

List: 5.1. 

 

 
 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 

 

 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Mjesto i datum: Rijeka, 05. 2016. 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 

 
 

 

 

5. OPĆI PROJEKTNI I TEHNIČKI UVJETI ZA IZVOĐENJE 
 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
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Projektant: BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
Mjesto i datum: Rijeka, svibanj 2016. 
 
 
5.1. OPĆI PROJEKTNI UVJETI 
 
1. Sve radove potrebno je izvesti prema opisima iz troškovnika i u svemu prema projektima, tehničkom 

opisu, proračunima, shemama, detaljima i svim važećim tehničkim propisima, hrvatskim normama, 
odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13) kao i uputama 
proizvođača materijala i opreme, te pravilima termotehničke struke. 

 
2. Investitor je definirao rokove faza i ukupni rok za završetak radova kojem se mora prilagoditi operativna 

dinamika izvođenja i terminski plan. 
 
3. Kod pripreme ponude, ponuditelju se uvjetuje provjeriti rokove dobave materijala i opreme, rokove i 

način plaćanja da bi održao ugovoreni rok bez kašnjenja i bez prava na alternative, a uzrokovano 
rokovima isporuke ili nestašicom materijala. 

 
4. Prije zaključenja Ugovora o gradnji, Ponuditelj je obvezan izdati pismenu garanciju da su svi potrebni 

materijali i oprema iz ponude dostupni na način koji osigurava izvršenje postavljenog ugovorenog roka. 
 
5. Kod određenih stavki za izbor materijala i opreme definiran je “uzorak”. Uzorak je projektna norma za 

izbor stupnja kvalitete, trajnosti, funkcionalnosti, boje i dizajna. Izvedbena alternativa može biti samo 
ona, koja odgovara uzorku ili je bolja, a pod istom cijenom pogodbe. Za izmjene je ovlašten isključivo 
Investitor, uz prethodno mišljenje Voditelja projekta, projektanta i imenovanog nadzornog inženjera. 
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6. Bez obzira na eventualnu nepotpunost ili tiskarsku grešku u opisu troškovnika, za Izvođača je uvjet 

završiti posao do potpune uporabe, bez dodatne naknade. Zakonom propisane potvrde i certifikati za 
dokaz kvalitete ili dokaz izvedbe uračunati su u jediničnim cijenama i neće se posebno plaćati, izuzev 
ako je to izričito stavkom troškovnika traženo i nuđeno. 

 
7. Sve odredbe ovih općih uvjeta kao i ostalih dijelova troškovnika i projekata jesu sastavni dijelovi 

ugovora zaključenog između Investitora i Ponuditelja – Izvođača radova. 
 
Ugovorene cijene su prodajne cijene Izvođača i one obuhvaćaju: 
 
SAV POTREBITI RAD I MATERIJAL ZA IZRADU KOMPLETNE POZICIJE TROŠKOVNIKA, SVE 
POTREBITE PRIJEVOZE I PRIJENOSE, USKLADIŠTENJA, SKELE I UNUTARNJE KOMUNIKACIJE 
NA RADILIŠTU, TE FAKTORE RADNE SNAGE I POSLOVANJA TVRTKE IZVOĐAČA. GOTOVOST 
STAVKE JE DO NJEZINE PUNE FUNKCIJE PRIMLJENE OD INVESTITORA. 
 
8. Nabava, razvrstavanje, sortiranje, te predaja Investitoru na uporabu Izjava o sukladnosti, certifikata, 

potvrda i garancija sveukupnog ugrađenog materijala i opreme u građevini, ispitivanja funkcije moraju 
odgovarati odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13), 
Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14), Zakona o zaštiti od požara (NN92/10), Zakona o zapaljivim 
tekućinama i plinovima (NN 108/95, NN56/010), Zakona o građevnim proizvodima (NN 76/13), Zakon 
o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13) kao i svim ostalim važećim 
zakonima i pravilnicima, a ti troškovi su sadržani u pojedinim stavkama troškovnika (treba ih uračunati). 

 
9. Za izvođenje svih radova uvjetuje se rad sa stručno osposobljenom radnom snagom (po tehničkoj 

strukturi) za svaku pojedinu vrstu radova i za inženjere gradilišta. Neadekvatnu stručnu radnu snagu 
Investitor preko nadzornog inženjera ima pravo tražiti da se zamijeni, što obvezuje Izvođača radova da to 
učini. 

 
10. U slučaju da Izvođač radova izvede neke radove čiji bi kvalitet bio u suprotnosti s predviđenom 

kvalitetom i opisom, dužan je o svom trošku iste srušiti i ukloniti, te ponovo izvesti onako kako je to 
postavljeno projektom. 

 
11. Ako se ukaže potreba izvedbe radova koji nisu predviđeni troškovnikom, Izvođač radova mora 

prethodno za izvedbu istih dobiti odobrenje od nadzornog inženjera, te sa istim utvrditi cijenu izvedbe, 
sastaviti ponudu i radove ugovoriti s Investitorom. 

 
12. Svu štetu koju Izvođač nanese nemarom okolnim prostorima, zgradama, predmetima, infrastrukturi i 

okolišu, dužan je popraviti i dovesti u prvobitno stanje i to o svom trošku. Prije početka radova Izvođač 
je dužan fotografirati postojeće stanje objekata kako bi imao “dokaze” u slučaju da netko prijavi 
eventualna oštećenja. 

 
13. Sve do primopredaje radova Investitoru, Izvođač je za iste potpuno odgovoran i u slučaju bilo kakve 

nastale štete ili kvara dužan je o svojemu trošku to otkloniti. Sve obveze u ovim općim uvjetima i općim 
opisima pojedinih vrsta radova Izvođač prima kao sastavni dio ugovora zaključenog s Investitorom i 
obvezuje se da ih prihvaća na izvršenje bez prigovora i primjedbi. 
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14. Za sve stavke ponudbenog troškovnika, ukoliko ima nejasnoća, Izvođač će iste pojasniti s Projektantom 

prije ulaska u posao, jer se nakon početka radova neće tolerirati nikakve primjedbe na nepotpunost opisa 
stavaka ili tehničkog opisa. 

 
15. Za elemente opreme, dijelove konstrukcija i ovjesa koje nisu tipizirane ili nisu u standardnom programu 

proizvođača, odnosno nemaju popratne projekte i potvrde, Izvođač je dužan prije početka tih radova 
izraditi radioničke nacrte, obvezno ih ovjeriti kod nadzornog inženjera ili nadležnog Instituta, odnosno 
revidenta, a tek potom krenuti u izradu tih elemenata. U protivnom Investitor ima pravo procjene 
vrijednosti tih radova, koja obvezuje Izvođača. 

 
16. Na osnovu ovog projekta Investitor može zaključiti Ugovor o gradnji termotehničkih instalacija pod 

uobičajenim uvjetima samo sa Izvođačem koji je registriran za obavljanje te djelatnosti. 
 
17. Projektant garantira za ispravan rad instalacija samo uz uvjet da su izvedene točno prema projektu bez 

ikakvog odstupanja od istoga, kao i uz uvjet da su pri izradi instalacija upotrebljeni samo prvorazredni 
materijali predviđeni ovim projektom. 

 
18. Ukoliko bi bilo koji element bio zamijenjen nekim drugim tipom bez prethodne suglasnosti Projektanta, 

projektant ne snosi nikakvu odgovornost za neispravan rad instalacija, već ista automatski prelazi na 
Izvođača. 

 
19. Izvođač je dužan prije početka rada na licu mjesta provjeriti sve mogućnosti izvedbe prema projektu, 

sravniti sve potrebne mjere predviđene projektom, te u izvedbenim nacrtima izvršiti potrebne ispravke. 
Ukoliko se radi o većim odstupanjima potrebna je prethodna suglasnost Projektanta. 

 
20. Ukoliko Investitor želi da se u tijeku probnog pogona izvrše stanovita mjerenja ili ispitivanja na 

instalacijama, Izvođač je dužan staviti na raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente, a sve troškove u 
vezi s time snosi Investitor. 

 
21. Izvođač je dužan prilikom primopredaje instalacija predati Investitoru, osim navedenih certifikata, 

potvrda i garancija, uputstva za rukovanje i održavanje te funkcionalne sheme spajanja u dva primjerka, 
od kojih jedan primjerak treba biti izvješen u prostoriji gdje se nalaze uređaji. 

 
22. Izvođač je dužan izobraziti potrebno ljudstvo za rukovanje uređajima. 
 
23. Pri izvođenju i ugradnji uređaja Izvođač je dužan u potpunosti se pridržavati i tehničkog opisa, koji je 

sastavni dio ovog projekta. 
 
24. Ukoliko Izvođač ili Investitor ne poštuju ove uvjete, Projektant otklanja svaku odgovornost za izvedbu. 
 
25. Kod odabiranja Izvođača radova, Investitor je dužan konzultirati Projektanta. Investitor mora angažirati 

nadzornog inženjera strojarske struke. Prije početka izvođenja radova, Investitor je dužan pozvati 
Projektanta radi dogovora sa Izvođačem, a Izvođač je dužan, prije početka izvođenja radova, detaljno 
pregledati projekt. Ukoliko uoči nedostatke na projektu, obavezan je iste pismeno obrazložiti. Projektant 
zadržava pravo nadzirati izvođenje i posjetiti gradilište kada god to smatra potrebnim. 
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26. Sve stavke se moraju količinski kontrolirati prije narudžbe. 
 
 
27. Radioničke nacrte, ukoliko su potrebni, daje Izvođač. 
 
28. Izvedbene nacrte prilagođene nabavljenoj opremi daje Izvođač. 
 
29. Izvođač je dužan, prilikom izvođenja radova, poštovati uputstva i zahtjeve proizvođača opreme. 
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5.2. TEHNIČKI UVJETI 
 
1. Sve stavke troškovnika, bez obzira da li je to posebno naglašeno ili ne, odnose se na dobavu i montažu 
 opreme, do potpune pogonske funkcionalnosti. 
 
2. Izvođač je dužan, prije početka radova, podnijeti Investitoru potvrde o kvaliteti za materijal i opremu. 
 
3. Opremu grijanja, cijevne razvode za vodene sustave te ventilacijske kanale treba ugraditi na 
 odgovarajuće nosače i postaviti točno prema  nacrtnoj dokumentaciji. 
 
4. Svi temelji ispod strojeva i uređaja koji proizvode vibracije moraju biti tako izvedeni da spriječe 
 prenošenje vibracija. 
 
5. Razvod cjevovoda se izvodi iz čelični šavnih cijevi, a za plinsku instalaciju od čeličnih bešavnih cijevi 
 sve s potvrdom o kvaliteti. 
 
6. Dijelovi cijevne mreže i ventilacijskih kanala za koje je to projektom predviđeno, moraju se kvalitetno 

izolirati, na način kako je navedeno u troškovniku. 
 
7. Izolacija mora biti kvalitetna, trajna i negoriva. 
 
8. Svi izvedeni spojevi moraju biti nepropusni. 
 
9.. Odvod kondenzata rješit će se u projektu hidroinstalacija. 
 
10. Cjelokupnu cijevnu mrežu položiti tako da je omogućeno nesmetano širenje uslijed toplinskog dilatiranja 

kako ne bi došlo do oštećenja građevinskih elemenata i same instalacije. 
 
11. Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova grijanja obratiti pažnju na pravilno polaganje. Cijevi izvesti 

u padu 0,5 % odnosno minimalno 0,25 %, a na najvišim točkama cjevovoda ugraditi odzračne lončiće, 
odnosno na mjestima gdje to nije moguće, ugraditi automatske odzračne ventile. 

 
12. Na mjestima gdje cijevi prolaze kroz podove (stropove) i pregradne zidove, moraju se ugraditi cijevni 

tuljci u duljini koja je jednaka debljini stijene plus po 5 mm na svakoj strani. Nakon završetka ličilačkih 
radova, na svim prolazima ugraditi ukrasne rozete. 

 
13. Na najnižim točkama sustava grijanja osigurati pražnjenje sustava s ispusnom armaturom. 
 
14. Na mjestima gdje cijevi prolaze kroz požarne sektore, mora se izvršiti protupožarno brtvljenje s masom 

(materijalom) koja ima dokaz o kakvoći (npr. Hilti vatrozaštita). Nakon završetka brtvljenja, ovlaštena 
tvrtka, mora pored prolaza zaljepiti naljepnicu o klasi vatrootpornosti. 

 
15. Minimalni razmak ovješenja cjevovoda treba biti: 

Cijev: NO15 NO20 NO25 NO32 NO40 NO50 NO65 NO80 
Razmak (m): 1,5 1,5 2,4 2,4 2,7 2,7 3,0 3,6 
Cijev: NO100 NO125 NO150 NO200 
Razmak: (m) 4,2 4,2 5,2 6,0 
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16. Kompletnu instalaciju grijanja napunjenu vodom treba podvrći hladnoj probi. Trajanje ispitivanja mora 

biti minimalno 8 sati, a ispitni tlak takav da je 50 % veći od radnog tlaka. 
 
17. Topla proba, kojom se mora dokazati toplinski učinak cijele instalacije, vrši se u trajanju od 3 do 8 sati, a 

troškove pogonske energije snosi Investitor. Kod probnog pogona treba se utvrditi: 
a) da li sustav grijanjalađenja ravnomjerno zagrijava/hladi prostor, 
b) da li se sustav ravnomjerno odzračuje i da li radi bez udaraca i šumova, 
c) da li svi zaporni i regulacijski organi ispravno funkcioniraju i da li se mogu s lakoćom podešavati, 
d) da li se postižu tražene temperature u prostorijama kod odgovarajuće vanjske temperature i 

temperature ogrijevne vode u sustavu.. 
 O svemu gore navedenom treba voditi odgovarajući zapisnik i predati ga po potrebi na uvid određenim 

inspekcijama. 
 
18. Puštanje u pogon opreme grijanja moraju izvršiti ovlašteni serviseri (plinski zidni uređaji, pumpe, 

omekšivač, ekspanzijski sustav, troputni elektromotorni ventil, balansirajući ventil...). 
 
19. Cijevni razvod i kompletna oprema moraju se nakon završetka ugradnje dobro očistiti od prljavštine i 

žbuke, a zatim obojati temeljnom bojom u dva premaza (siva + crvena boja). Cjevovodi koji se toplinski 
ne izoliraju, moraju se oličiti ukrasnom lak bojom u dva premaza. 

 
20. Sva oprema i armatura na sustavu grijanja mora biti za minimalno NP6. 
 
21. Noseći dijelovi cjevovoda moraju biti od negorivog materijala. 
 
22. Ventilacijski kanali se izrađuju iz pocinčanog lima prema DIN 1946, 4.60 izrađeni od čeličnog lima 

standardne kakvoće Č.0000. 
 
23. Debljina lima određuje se prema široj stranici kanala za pravokutne kanale: 
 

dimenzija kanala (mm) debljina lima (mm) 
do 500 0,60 
od 500 do 900 0,75 
od 1.000 do 1.500 1,00 
od 1.500 do 1.990 1,25 

 
24. Debljina lima za okrugle kanale: 
 

dimenzija kanala (mm) debljina lima (mm) 
Ø do 125 0,50 
Ø do 280 0,60 
Ø do 800 0,80 

 
25. Otvore za uzimanje svježeg zraka i izbacivanja otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kiša 

ili snijeg, a ukoliko je to moguće potrebno je riješiti odvođenje atmosferskih padavina. 
 
26. Razvodne kanale većih dimenzija pojačati radi eliminiranja šumova i vibracija. 
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27. Kanale šire od 500 mm dijagonalno ukrutiti i to, kanale od 500 do 1.000 mm utiskivanjem utora, a širine 

iznad 1.000 mm ukrutiti sa kutnim profilom zakovično spojenim. 
 
28. Spajanje kanala po dužini mora se izvršiti "prirubnicama" izrađenim od pocinčanog čeličnog lima. Ovo 

se odnosi na kanale dimenzija do 1.000 mm, a za one iznad te dimenzije, spajanje izvršiti sa 
prirubnicama od kutnih čeličnih profila. 

 
29. Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zaštitnim slojem temeljne boje u dva premaza. 
 
30. Ovješenje i pričvršćenje kanala mora biti demontažno. 
 
31. Ovješenje izvršiti prema situaciji na licu mjesta i to na razmacima 1,0 – 2,0 m zavisno o veličini kanala. 
 
32. Ventilacijske kanale izraditi iz novog lima, prema projektu, osigurati potpuno brtvljenje, a nakon 

montaže, u probnom pogonu, izvršiti balansiranje mreže da se dobije na svakom istrujnom i odsisnom 
mjestu projektom tražena količina zraka. 

 
32. Svi elementi instalacija koji mogu doći pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na 

agresivni utjecaj iste. 
 
33. Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru da li ugrađena oprema, uređaji i automatika odgovara 

projektiranim uvjetima za zimski i ljetni režim rada, ocjenu kakvoće montažnih radova, brzine i pritisaka 
u karakterističnim točkama postrojenja. 

 
34. Kod provjere montažnih radova obratiti pozornost na sljedeće: 

- nepropusnost spojeva kanala 
- razina buke 
- zaštita od korozije 
- pravilna montaža armature, ogrjevnih tijela, elemenata za ubacivanje i izvlačenje zraka, kanala i sl. 

Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi ± 5 %. 
 
35. Izvoditelj je dužan investitoru predati u dva primjerka sheme postrojenja grijenja i izrađeno upustvo za 

rukovanje postrojenjem te uputstvo o otklanjanju smetnji. Ovo upustvo i shemu postrojenja potpisuje 
izvoditelj. Jedan primjerak mora biti istaknut u zgradi u drvenom ili metalnom okviru pod staklom. 

 
36. Izvedena građevina se ne može koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvršenog tehničkog pregleda 

radi provjeravanja tehničke ispravnosti. Tehnički pregled se vrši na zahtjev investitora i izvoditelja. 
 
37. Plinovod nakon izlaza iz zemlje i u građevini se izvodi iz čeličnih bešavnih cijevi s potvrdom o kakvoći. 
 
38. Plinske cijevi i armaturu ugraditi prema važećim Zakonima i pravilima, od strane pravnih osoba koje 

imaju potrebne potvrde za obavljanje te vrste posla. 
 
39. Plinovod se učvršćuje pomoću držača cijevi (npr. cijevne obujmice, cijevne kuke) na dijelove zgrade s 

dovoljnom građevnom čvrstoćom, uz korištenje uobičajenih sredstava za učvršćivanje (npr. klin za 
učvršćivanje). Orjentacijski, za čeličnu cijev promjera NO25 oslonci se moraju predvidjeti svakih 2,4 m. 
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40. Noseći dijelovi cjevovoda moraju biti od negorivog materijala. 
 
41. Plinovod ne smije biti pričvršćen na druge instalacije, niti smije služiti kao oslonac drugim instalacijama 

i teretima. 
 
42. Na mjestima gdje cijevi plina prolaze kroz stropove i pregradne zidove, moraju se ugraditi cijevni tuljci 

(zaštitne cijevi) kako slijedi: 
  - pri prolazu cijevi plina kroz stropove, treba koristiti zaštitne cijevi koje moraju izlaziti oko 5 cm 
    izvan gornje strane stropa (izvan poda), a moraju jasno i vidljivo izlaziti izvan donje strane stropa, 
  - pri prolazu cijevi plina kroz zidove, treba koristiti zaštitne cijevi ili oplate, koje moraju jasno vidljivo 
    izlaziti izvan obje strane zida. 

 Zaštitne cijevi moraju biti otporne na koroziju ili zaštićene od korozije. 
 
43. Na stabilnom cjevovodu plina prije plinskog trošila u kotlovnici mora se nalaziti zaporni termički 

element (nikako na savitljivom cjevovodu!). 
 
44. Sve ugrađene cijevi plina se nakon čišćenja bojaju dvostrukim premazom temeljne boje (siva+crvena), a 

zatim dvostrukim premazom žute boje. 
 
45. Na nanižoj točki plinske instalacije ugraditi odvod kondenzata, odnosno čep s ispustom, a cjevovod 

voditi u padu prema toj točki. 
 
46. Dijelovi plinske čelične cijevne mreže koji se polažu u zemlju, moraju se izolirati dekorodal izolacijom u 

dva namota. 
 
47. Plinska cijevna mreža koja se polaže u zemlju izvodi se iz kvalitetnih PEHD cijevi. 
 
48. Izvedena instalacija plina se ne može pustiti u pogon i koristiti prije obavljenih ispitivanja plinske 

instalacije te pregleda i ishođenja suglasnosti o uporabljivosti dimnjaka, od strane ovlaštenog dimnjačara. 
 
49. Ispitivanja nepropusnosti i čvrstoće izvesti prema opisu u poglavlju Program kontrole i osiguranja 

kakvoće i u tehničkom opisu. O svemu treba voditi odgovarajući zapisnik i predati ga po potrebi na uvid 
određenim inspekcijama. 

 
50. Kod provjere montažnih radova obratiti pozornost na sljedeće: 

- nepropusnost spojeva plinovoda 
- zaštita od korozije 
- pravilna montaža armature, upravljačke, mjerne i sigurnosne plinske opreme. 

Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi ± 5 %. 
 
51. Zavareni spojevi moraju biti nepropusni i ispitani u skladu s Programom kontrole i osiguranja kakvoće. 
 
52. Prije montaže, izvođač je dužan predati nadzornom inženjeru ateste o kvaliteti varioca. 
 
53. Ispitivanje instalacije treba izvesti sukladno zakonima i pravilima za navedene tlakove. 
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54. Prilikom ugradnje cjevovoda obratiti pozornost na obvezne minimalne padove (0,2 do 0,5 %), odnosno 

uspone u smislu odzračivanja. 
 
55. Na mjestima gdje cijevi prolaze preko ceste ili na križanjima s drugim instalacijama plinovod voditi 

sustavom cijev u cijevi (zaštitna cijev). 
 
56. Na krajevima zaštitnu cijev dobro zabrtviti brtvama od sintetske gume (zaštitne manžete) radi 

sprječavanja ulaza atmosferilija, vode i ostalih eventualnih nečistoća. 
 
57. Na cijev plinovoda se unutar zaštitne cijevi pričvršćuju koncentrični "prstenovi" – distanceri iz plastične 

PE-HD mase, koji trebaju održavati stalni razmak između srednjetlačnog plinovoda i zaštitne cijevi. 
 
58. Radni tlak prirodnog plina iznosi 20-25 mbara. 
 
59. Plinske cijevi i armaturu ugraditi prema važećim Zakonima i pravilima. 
 
60. Na mjestima gdje plinske cijevi prolaze kroz stropove i pregradne zidove, moraju se ugraditi cijevni 

tuljci u dužini koja je jednaka debljini stijene plus po 5 mm na svakoj strani. Nakon završetka ličilačkih 
radova, na svim prolazima ugraditi ukrasne rozete. 

 
61. Izvoditelj je dužan investitoru predati u dva primjerka shemu i izrađeno upustvo za rukovanje plinskim 

postrojenjem te uputstvo o otklanjanju smetnji. Ovo upustvo i shemu postrojenja potpisuje izvoditelj. 
Jedan primjerak može biti istaknut u zgradi u drvenom ili metalnom okviru pod staklom. 

 
62. Radovi na instalaciji plina ne mogu započeti prije ishođenja suglasnosti distributera plina K.D. Energo, a 

mogu ih izvoditi samo ovlaštene organizacije od strane distributera plina i atestirani zavarivači. 
 
63. Izvedena instalacija se ne može pustiti u pogon i koristiti prije obavljenih ispitivanja i ishođenja 

suglasnosti distributera plina K.D. Energo. 
 
 
 
 

 

 

 PROJEKTANT: 
   
   
  B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 

 
 



rijekaprojekt - energetika, d.o.o. 
R I J E K A, Moše Albaharija 10a 

 

List: 6.1. 

 

 
 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 

 

 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Mjesto i datum: Rijeka, 05. 2016. 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 

 
 

 

 

6. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA I MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
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6.1. MJERE ZAŠTITE OD POŽARA 
 
6.1.1. PLINSKA KOTLOVNICA 
 
Kotlovnica je smještena na sjevero-zapadnom dijelu prizemlja zgrade. 
 
Prilaz kotlovnici omogućen je sa vanjske zapadne strane zgrade preko zasebnog vanjskog ulaza. 
 
Kotlovnica je smještena na prizemlju, ima dva vanjska zida, jedna vanjska vrata (zapadna) i jedna unutarnja 
vrata za ulaz u predprostor kotlovnice, gdje su smještene elektro ploče, a iz kojeg se ulazi u kotlovnicu. 
 
Vanjska i unutarnja vrata su jednokrilna. 
 
Pod kotlovnice je na razini okolnog prostora, a ispod poda je suterenska prostorija za tehničko osoblje. 
 
Za pogonski energent u kotlovnici koristi se prirodni plin radnog tlaka 20 – 23 mbara. 
 
U kotlovnici je predviđen sustav plinodetekcije (obrađen je u elektrotehničkom projektu). 
 
Konstrukcija i obloge kotlovnice izvedeni su od negorivog materijala. 
 
Svi zidovi i pod su vatrootpornosti najmanje 30 minuta. 
 
Plinski zidni uređaji su montirani na zapadnom zidu podignuti od poda cca. 700 mm. 
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Kotlovnica je sljedećih dimenzija: 

- dužina:      3,85  m 
- širina:      4,42  m 
- tlocrtna površina:    17,00  m2 
- visina:      3,70  m 
- volumen:      62,90  m3 
- usvojeni volumen:      70,00  m3 

 
Iz kotlovnice postoje dva sigurana izlaza, od čega jedan je kroz vanjska zapadna jednokrilna vrata 
kotlovnice, a drugi kroz unutarnja jednokrilna vrata koja vode u zaseban prostor, kojeg zovemo predprostor 
kotlovnice, gdje su smješteni elektro ormari, iz koje se izlazi u unutarnji hodnik škole. 
 
Navedena unutarnja vrata predprostora kotlovnice predviđena su kao glavna ulazna vrata za osoblje koje radi 
u kotlovnici. 
 
Vanjska vrata kotlovnice otvaraju se prema vani te imaju ugrađene automate (čelična opruga) za 
samozatvaranje. 
 
Osim toga vanjska vrata se mogu fiksirati u otvorenom položaju. 
 
Dozračni i odzračni otvori te dimovodni kanal izvedeni su od nezapaljivog materijala. 
 
Unutarnja vrata prema predprostoru kotlovnice su plinotjesna i vatrootporna 30 minuta. 
 
Unutar kotlovnice predviđena je ugradnja pet plinskih zidnih kondenzacijskih uređaja u kaskadnom radu 
(PZU) sa elektronskim paljenjem, za rad ovisan o zraku u prostoriji, tip kao GB162-100, proizvod Buderus, 
Njemačka, pojedinačnog toplinskog učina 99,5 kW (50/30 oC) odnosno 94,5 kW (80/60 oC), s najvišom 
polaznom temperaturom grijanja od 85°C. 
 
Ukupni ogrijevni učin zidnih kondenzacijskih uređaja iznosi 497,5 kW (50/30°C) odnosno 472,5 kW 
(80/60°C), a namjenjen je za grijanje zgrade i grijanje spremnika potrošne tople vode (PTV-e). 
 
Plinski zidni kondenzacijski uređaji opremljen su kompletom zapornom, regulacijskom i sigurnosnom 
opremom. 
 
Plinski zidni kondenzacijski uređaji su spojeni na vanjski inox izolirani dimnjak dimenzija φ200 mm, radne 
visine cca. 10,5 metara, preko tipske polipropilenske dimnjače dimenzija φ200 mm. 
 
Dimnjak je montiran na sjevernoj fasadi plinske kotlovnice odnosno zgrade kompletno učvršćen za fasadu. 
 
U kotlovnici je ugrađen pripadajući uređaj za neutralizaciju kondenzata iz dimnjaka i plinskih zidnih uređaja 
tip kao NE1.1 V3, proizvod Buderus, Njemačka. 
 
U kotlovnici se ne nalaze predmeti ili sredstva koja povećavaju opasnost od požara ili eksplozije. 
 
Kotlovnica je opremljena opremom za gašenje požara koju čini mobilna oprema. 
 



rijekaprojekt - energetika, d.o.o. 
R I J E K A, Moše Albaharija 10a 

 

List: 6.3. 

 

 
 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 

 

 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Mjesto i datum: Rijeka, 05. 2016. 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 

 
 

 

 
Mobilna oprema za gašenje požara u kotlovnici  sastoji se od dva S-6 i jednog CO2-5 aparata. 
 
Kod ulaznih vanjskih jednokrilnih vrata smještenih na zapadnoj fasadi, s unutarnje strane, postavljen je 
ormarić s hidrantom na visini 1.100 mm od poda i to donji dio ormarića. 
 
Ormarić hidranta postavljen je nadžbukno. 
 
Pozicija hidranata je takva da se cjelokupni prostor kotlovnice pokriva mlazom vode, pri čemu se vodi 
računa o tome da duljina crijeva iznosi 15 m, a duljina kompaktnog mlaza 5 m. 
 
Ventil u hidrantskom ormariću postavljen je na 1,50 m od poda. 
 
Hidrantski ormarić označen je na prednjoj ploči propisnim simbolom, a u nacrtnoj dokumentaciji velikim 
slovom “H”. 
 
Izvan kotlovnice, na vanjskom zapadnom zidu na razini prizemlja, u zaštitnom ventiliranom ormariću 
kotlovnice (PO-2), oličenom žutom bojom, smještena je pripadajuća plinska armatura kao što je prirubnička 
plinska kuglasta slavina (glavni zaporni brzozatvarajući ventil) tip kao KSP, Europa-Projekt-Plin Hrvatska, 
promjera NO80, za NP16, plinski filter tip kao FLP, promjera NO80, NP16, proizvod Europa-Projekt-Plin 
Hrvatska i prolazni prirubnički elektromagnetni "OFF-ON" ventil. 
 
Ugrađeni elektromagnetni "OFF-ON" ventil je u protueksplozijskoj izvedbi (plin grupe IIA, temperaturni 
razred T1), promjera NO 80, kvs = 94 m3/h, za NP 16, radnog tlaka 0–16 bar, električne specifikacije 230V, 
50/60Hz, EEx me II T3/T4, IP 65, Ex II 2 GD T 140°C, tip kao 8410903.9504.23049, proizvod BUSCHJOS, 
Njemačka, koji ima za zadatak da u trenucima prekida rada kotlovnice ili pojave plina u njoj zatvori dovod 
prirodnog plina. 
 
Na ventiliranom zaštitnom ormariću (PO-2), na poziciji glavnog zapornog ventila ugrađena je pripadajuća 
staklena površina. 
 
Pozicija glavnog plinskog zapornog brzozatvarajućeg ventila kotlovnice, smještenog u zaštitnom 
ventiliranom ormariću (PO-2), jasno je obilježena, a za slučaj hitnoće moguće je razbiti staklo i zatvoriti 
ručicu ventila. 
 
Od plinskog ormarića vodi se, po zapadnoj fasadi, plinska čelična bešavna cijev promjera NO80 do plinske 
kotlovnice. 
 
Nakon ulaska cijevi u kotlovnicu ista se spaja na kolektorsku plinsku cijev promjera NO80, koja je 
isporučena u sastavu zidnih kondenzacijskih uređajam koji su predviđeni za kaskadni rad s prirodnim 
plinom. 
 
S kolektorske cijevi vode se ogranci plinskih cijevi promjera NO32, na svaki pojedinačni kondenzacijski 
uređaj. 
 
Na stabilnom cjevovodu plina prije svakog plinskog trošila u kotlovnici, nalazi se plinski zaporni termički 
ventil. 
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Za prolaz čelične plinske bešavne cijevi kroz zid korist se sustav cijev u cijevi. 
 
Instalacija za dovod plina izvedena je od propisanih materijala za koje postoje izjave o sukladnosti, vodi se 
kroz prostor u kojem nije izložena mehaničkim naprezanjima i kemijskim utjecajima, ispitivanje gotove 
instalacije na čvrstoću i nepropusnost izvedeno je uz prisutnost predstavnika distribucije, o čemu je 
sastavljen zapisnik. 
 
Spajanje elemenata plinske rampe i dijelova instalacije izvedeno je prema pravilima plinske tehnike. 
 
Navojni spojevi dopušteni su u području radnog tlaka do 1 bar za nazivne promjere cijevi do uključivo 
NO50, a u području radnog tlaka do 4 bar za nazivne promjere do uključivo NO40. 
 
Iznad tih parametra primjenjen je isključivo prirubnički spoj. 
 
Povremena kontrola nepropusnosti instalacije izvest će se pri servisnim pregledima plamenika plinskih 
zidnih uređaja. 
 
Zamjena brtvi obvezna je pri svakom rastavljanju prirubničkih spojeva. 
 
Sve električne potrošače treba uzemljiti, a prirubničke spojeve premostiti. 
 
U slučaju požara napajanje svih uređaja strujom isključuje se sa jednog mjesta. 
 
U kotlovnici će se nalaziti sljedeći natpisi: 

IZLAZ 
KOTLOVNICA – NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN! 
ZABRANJENO PUŠENJE! 
ZABRANJENA UPOTREBA ISKREĆIH ALATA! 

 
Na sjevernoj fasadi kotlovnice ugrađena je jedna staklena stijena (prozor), dimenzija 1,85 x 2,15 metara. 
 
Ugrađena slobodna površina prozora iznosi 3,98 m2, što je više od tražene površine koja iznosi (prema 
Pravilniku SL 10/90 i 52/90) 1/8 površine poda kotlovnice tj. 17:8 = 2,13 m2. 
 
Od gore navedene površine prozora otvara se ukupno 1,65 m2 što je više od propisanog zahtjeva koji iznosi 
30% od ukupne površine prozora 3,98x0,3 = 1,19 m2. 
 
U kotlovnici je ugrađen indikator pojave plina i to jedna sonda, a centrala dojave plina smještena je u 
predprostoru kotlovnice. 
 
Sonda je predviđena za detekciju prirodnog plina i smještena je na stropu iznad plinskih zidnih uređaja. 
 
Povremenu i redovitu kontrolu, kao i ispitvanje mjerno-regulacijske, sigurnosne i zaštitne opreme na 
plinskom dijelu instalacije izvest će se prema gore navedenim normama. 
 
Izradit će se uputstvo za upotrebu i shema spajanja instalacije kako plinskog dijela tako i toplovodnog dijela 
kotlovnice. 
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Sheme spajanja instalacija postavit će se na zid, a detaljna uputstva bit će na pristupačnom mjestu. 
 
 
6.1.2. INSTALACIJA PRIRODNOG PLINA 
 
1. Projektirana instalacija omogućuje rad kotlovnice osnovne škole Pećine na plinovito gorivo – prirodni 

plin. 
 
2. Projektom su prikazana rješenja za rad sa prirodnim plinom. 
 
3. Kompletna plinska instalacija izvedena je u skladu s tehničkim propisima. 
 
4. Magistralna cijev prirodnog plina promjera, tlaka 400 mbar, nalazi u Ulici Janka Polić Kamova, na kojoj 

je izveden priključak promjera PEHD φ63 mm, SDR11, za potrebe rada plinske kotlovnice osnovne 
škole Pećine. 

 
5. Na uličnom priključku škole, ugrađena je podzemna plinska kuglasta slavina. 
 
6. Od podzemne kuglaste slavine, odnosno izvedenog priključka ispod potpornog zida Ulice Janka Polić 

Kamova, vodi se plinska cijev promjera PEHD φ63x5,8 mm, SDR11,ukopana u terenu, do ventiliranog 
zaštitnog ormarića (PO-1) smještenog na istočnoj granici parcele na potpornom zidu okoliša škole. 

 
7. Na udaljenosti cca. 1,5 metara od vanjskog zid ugraditi će se prijelazni komad PEHD na čelik, a dio 
čeličnog razvoda promjera NO50, koji će se voditi u zemlji izolirat će se dvostrukim slojem dekorodal 
trake, ispitane na električnu probojnost pri 15 kV. 

 
8. U vanjskom zaštitnom ventiliranom ormariću (PO-1), smještenom na istočnom potpornom zidu okoliša 

škole, u blizini sportske dvorane škole, oličenom žutom bojom, ugrađena je pripadajuća plinska armatura 
na čijem ulazu se nalazi koljeno 90° s prirubnicom promjera NO50, kao dio vanjskog priključka plina, 
nakon kojeg je ugrađena prirubnička plinska kuglasta slavina (glavni zaporni brzozatvarajući ventil), tip 
kao KSP, Europa-Projekt-Plin Hrvatska, promjera NO50, za NP16. 

 
9. Iza glavnog zapornog ventila ugrađen je regulator tlaka tip kao MR 50 SF-1, promjera NO50, NP16, 

proizvod Elster, Njemačka, u kojem se ulazni tlak od 400 mbara (u budućnosti do 1 bara) reducira na tlak 
od cca. 23 mbara. 

 
10. Iza regulatora tlaka ugrađen je dvocijevni plinomjer s mjehom je tip kao BK-G40T, priključnih 

promjera NO80, maksimalnog tlaka 0,5 bara, s maksimalnim protokom plina od 65 m3/h, mehaničkim 
korektorom temperature i modulom za daljinsko očitanje potrošnje plina, sve proizvod ELSTER, 
Njemačka. 

 
11. Na ventiliranom zaštitnom ormariću (PO-1), na poziciji glavnog zapornog ventila i plinomjera ugrađene 

su dvije pripadajuća staklene površine. 
 
12. Pozicija glavnog plinskog zapornog brzozatvarajućeg ventila, smještenog u zaštitnom ventiliranom 

ormariću (PO-1), jasno je obilježena, a za slučaj hitnoće moguće je razbiti staklo i zatvoriti ručicu 
ventila. 
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13. Od plinskog ormarića (PO-1) vanjski plinovod vodi se vidljivo po sjevernom potoprnom zidu okoliša 

škole te po sjevernom i zapadnom fasadnom zidu škole do plinskog ormarića (PO-2) smještenog na 
vanjskom zapadnom zidu nove plinske kotlovnice. 

 
14. U zaštitnom ventiliranom ormariću kotlovnice (PO-2), oličenom žutom bojom, smještena je pripadajuća 

plinska armatura kao što je prirubnička plinska kuglasta slavina (glavni zaporni brzozatvarajući ventil) 
tip kao KSP, Europa-Projekt-Plin Hrvatska, promjera NO80, za NP16, plinski filter tip kao FLP, 
promjera NO80, NP16, proizvod Europa-Projekt-Plin Hrvatska i prolazni prirubnički elektromagnetni 
"OFF-ON" ventil. 

 
15. Ugrađeni elektromagnetni "OFF-ON" ventil je u protueksplozijskoj izvedbi (plin grupe IIA, 

temperaturni razred T1), promjera NO 80, kvs = 94 m3/h, za NP 16, radnog tlaka 0–16 bar, električne 
specifikacije 230V, 50/60Hz, EEx me II T3/T4, IP 65, Ex II 2 GD T 140°C, tip kao 
8410903.9504.23049, proizvod BUSCHJOS, Njemačka, koji ima za zadatak da u trenucima prekida 
rada kotlovnice ili pojave plina u njoj zatvori dovod prirodnog plina. 

 
16. Na ventiliranom ormariću (PO-2), na pozicijama glavnog zapornog ventila i plinomjera ugrađene su 

pripadajuće staklene površine. 
 
17. Pozicija glavnog plinskog zapornog brzozatvarajućeg ventila kotlovnice, smještenog u zaštitnom 

ventiliranom ormariću (PO-2), jasno je obilježena, a za slučaj hitnoće moguće je razbiti staklo i zatvoriti 
ručicu ventila. 

 
18. Od plinskog ormarića vodit će se, po zapadnoj fasadi, plinska čelična bešavna cijev promjera NO80 do 

plinske kotlovnice. 
 
19. Nakon ulaska cijevi u kotlovnicu ista se spaja na kolektorsku plinsku cijev kondenzacijskih uređaja koji 

su predviđeni za kaskadni rad s prirodnim plinom. 
 
20. S kolektorske cijevi vode se ogranci plinskih cijevi promjera NO32, na svaki pojedinačni 

kondenzacijski uređaj. 
 
21. Na stabilnom cjevovodu plina prije svakog plinskog trošila u kotlovnici, nalazi se plinski zaporni 

termički ventil. 
 
22. Za prolaz čelične plinske bešavne cijevi kroz zid korist se sustav cijev u cijevi. 
 
23. Sva preostala rješenja i normativi vezani uz zaštitu od požara izrađena su u skladu s prethodno 

navedenim propisima i Pravilnikom o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i 
održavanje plinskih kotlovnica (SL 10/90 i 52/90), Zakonom o zaštiti od požara (NN92/10) kao i 
Zakonom o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, NN56/010). 
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6.1.3. INSTALACIJA VENTILACIJE KOTLOVNICE 
 
1. Ventilacija kotlovnice rješena je u skladu s Pravilnikom o tehničkim normativima za projektiranje, 

gradnju, pogon i održavanje plinskih kotlovnica (SL 10/1990 i 52/90) i Tehničkim pravilima za 
projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih postrojenja za proizvodnju energije (HSUP–P 650 
od 05.2006.). 

 
2. U kotlovnici je osigurana dobra prirodna ventilacija. 
 Prirodna ventilacija riješena je pomoću dozračnih i odzračnih vanjskih rešetki postavljenih na način da 

osiguravaju dijagonalno, odnosno poprečno zračno ispiranje prostora kotlovnice odnosno prostora gdje 
je smješten kaskadni plinski kondenzacijski uređaj. 

 
3. Prirodna ventilacija riješena je na način da je dovod zraka riješen preko dvije dozračne zaštitne rešetke 

tip kao AFZM, dimenzija 897x597 mm, proizvod Klimaoprema, Hrvatska, ugrađene su na sjevernom 
zidu kotlovnice. 

 
4. Opisane dozračne rešetke ugrađene su na visini 30 cm od poda kako bi se zadovoljio važeći pravilnik. 
 
5. Ukupno ugrađena površina dozračnih rešetki iznosi 0,536 m2, što prema izvršenom proračunu 

zadovoljava potrebe prirodne ventilacije. 
 
6. Odsis zraka riješen je na način da je dijagonalnoj strani, pod stropom kotlovnice, ugrađen odsisni 

ventilacijski kanal dimenzija 700x500 mm, svjetle površine 0,35 m2. 
 
7. Na odsisnom kanalu ugrađene su dvije odsisne rešetke tip kao OAH1, svaka dimenzija 825x425 mm, 

proizvod Klimaoprema, Hrvatska, ukupne površine 0,36 m2. 
 
8. Na kraju odsisnog kanala, na zapadnom zidu kotlovnice,  ugrađena je vanjska zaštitna odzračna tip kao 

AFZM, dimenzija 897x697 mm, proizvod Klimaoprema, Hrvatska, površine 0,313 m2. 
 
9. Svaka pojedinačna površina ograđene odzračne opreme kao šro je ventilacijski kanal, odsisne rešetke 

ugrađene na kanalu i vanjska odzračne rešetka veće su od tražene proračunate odzračne površine koja 
iznosi 0,292 m2, što prema izvršenom proračunu zadovoljava potrebe prirodne ventilacije. 

 
10. Donji rub odzračnih rešetki je ugrađen na visini 2,94 m od poda. 
 
11. Visinska razlika između ugrađenih dozračnih i odzračnih rešetki iznosi 2,59 metara što nam pri razlici 

temperatura od 3 (K) osigurava 7,80 izmjena na sat što je više od potrebne peterostruke izmjene na sat. 
 
12. U periodu kada kotlovnica ne radi količina zraka koja osigurava prirodnu minimalno peterostruku 

izmjenu zraka u jednome satu iznosi 350 m3/h. 
 
13. Za vrijeme kada kotlovnica radi punim kapacitetom, projektirane rešetke osigurati će nam količinu 

zraka od 1.000 m3/h potrebnu za izgaranje i ventilaciju. 
 
14. Brzina zraka na dozračnim rešetkama iznosi približno 0,52 m/s (dozvoljeno do 3 m/s), a brzina zraka na 

odzračnim rešetkama iznosi približno 0,437 m/s (dozvoljeno do 1 m/s). 
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15. Kod kontrole vremena stvaranja eksplozivne smjese uzima se u obzir donja granica eksplozivne smjese 

koja iznosi 4% ukupne količine zraka u kotlovnici. 
 
16. Eksplozivna smjesa nastala bi u slučaju da propuštanje plina pri maksimalnom pogonu dosegne 39%, 

što u normalnim uvjetima održavanja i kontrole nije vjerojatno. 
 
17. Površina ventilacijskih otvora za prirodnu ventilaciju kotlovnice odabrani su temeljem članaka 23.-29. 

Pravilnika o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih kotlovnica 
(SL 10/1990 i 52/90), Tehničkim pravilima za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih 
postrojenja za proizvodnju energije (HSUP–P 650 od 05.2006.) i preporukama iz Plinarskog priručnika 
Strelec (dio Plinske kotlovnice), Zagreb 2001. 

 
18. Dozračne i odzračne rešetke ne smiju imati mogućnost zatvaranja. 
 
19. Svi elementi grijanja – dimnjača i cjevovodi, fiksno su učvršćeni za krov ili zid "L" profilima i vijcima. 
 
20. Direktni izvori buke smješteni su izvan zone boravka ljudi. 
 
21. Vanjski dimnjak je izveden od elemenata sustava DW-ECO-Titan-Al unutarnjeg promjera φ200 mm, 

sukladno normi HRN EN 1856-1, proizvod Jeremias, Njemačka. 
 
22. Dimovodni sustav je namjenjen za priključenje plinskog trošila, trošila na tekuće gorivo, sve vrste 

kondenzacijskih trošila u podltlačnom i nadtlačnom režimu rada, oznake čelika 1.4571(1.4404) ili 
1.4539 debljine materijala 0,5 mm i izolacijom 25 mm. 

 
23. Dimnjače uređaja izvedene su od polipropilena PP, unutarnjeg promjera φ 110 mm, proizvod 

Centrotherm, Njemačka. 
 
24. Zajednička dimnjača je izvedena od polipropilena PP, unutarnjeg promjera φ200 mm, proizvod 

Centrotherm, Njemačka. 
 
 
6.1.4. ODVODNJAVANJE KOTLOVNICE 
 
1. Prema propisima za plinske kotlovnice odvodi za umivaonik i slično moraju biti izrađeni tako da ne 

može doći do izravne veze između kotlovnice i glavne kanalizacije. 
 
2. Završni sloj poda mora biti izveden tako da zatvori sve otvore u podu kao što su energetski kanali, 

otvori za odvodnjavanje i ostali otvori. 
 
3. Nagib poda izvesti po mogućnosti prema jednom mjestu radi usmjeravanja vode kod pranja kotlovnice. 
 
4. Osim gore navedenog potrebno je učiniti sljedeće: 

- Popraviti eventualna oštećenja završnog sloja poda tj. teraca. 
- Svakodnevno kontrolirati ima li vode u top sifonu. 

 
5. Odvodnja kotlovnice sastavni je dio projekta hidroinstalacija. 
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6.1.5. OPĆENITO 
 
1. Sve stavke troškovnika, bez obzira da li je to posebno naglašeno ili ne, odnose se na dobavu i montažu 

opreme, do potpune pogonske funkcionalnosti. 
 
2. Izvođač je dužan, prije početka radova, podnijeti Investitoru odnosno nadzornim inženjerima, važeće 

izjave o sukladnosti i certifikate za strojarski materijal i opremu. 
 
3. Svi temelji ispod strojeva i uređaja koji proizvode vibracije moraju biti tako izvedeni da spriječe 

prenošenje vibracija. 
 
4. Prirubnički spojevi moraju biti nepropusni. 
 
5. Izolacija mora biti kvalitetna, trajna i samogasiva. 
 
6. Prostor za smještaj plinskih zidnih uređaja (kotlovnica) je ventiliran prirodnim putem. 
 
7. Sve električne potrošače, kao i cjevovode treba uzemljiti, a prirubničke spojeve premostiti. 
 
8. Instalacija za dovod plina biti će izvedena od propisanih materijala za koje postoje dokazi kakvoće, 

spajanje instalacije zavarivanjem izvest će certificirani zavarivač, vođenje instalacije kroz prostorije u 
kojima nisu izložene mehaničkim naprezanjima i kemijskim utjecajima, ispitivanje gotove instalacije na 
čvrstoću i nepropusnost izvest će se uz prisutnost predstavnika distribucije, o čemu će se obavezno 
sastaviti zapisnik. 

 
9. Sve ostale mjere protupožarne zaštite prikazane su u ostalim projektima  (građevinski, elektro i hidro) i 

u zasebnom Elaboratu zaštite od požara. 
 
10. U slučaju požara, napajanje svih uređaja strujom isključuje se sa jednog mjesta. 
 
11. Ugradnjom termotehničkih instalacija, ne povećava se opasnost od izbijanja požara za čitavu zgradu. 
 
12. Tehnički prostori u kojima je postavljena strojarska oprema izvedeni su od negorivih materijala, a svi 

elementi, oprema i uređaji su od materijala koji ne podržava požar. 
 
13. Zidovi tehničkih prostora su vatrootpornosti kako je to prikazano u Elaboratu zaštite od požara. 
 
14. U svim prostorima u kojima se nalazi glavna termotehnička oprema smješteni su aparati za gašenje na 

suhi prah. 
 
15. Aparate za gašenje obvezno kontrolirati kako sljedi: 
- redovni pregled vatrogasnih aparata, obavlja osoba zadužena za poslove zaštite od požara, najmanje 

jednom u tri mjeseca i o tome vodi evidenciju; 
- periodični pregled vatrogasnih aparata, obavlja ovlaštena tvrtka jednom u godinu dana i o tome se vodi 

evidencija; 
- kontrolni pregled vatrogasnih aparata, obavlja ovlaštena tvrtka jednom u dvije godine i o tome se vodi 

evidencija. 
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16. Broj aparata za gašenje definiran je u Elaboratu zaštite od požara u kojem su detaljno opisane sve mjere 

protupožarne zaštite u zgradi. 
 
17. Svi ventilacijski kanali, distribucijski otvori i cjevovodi unutar zgrade izvedni su od negorivih 

materijala, a toplinske izolacije koje se koriste imaju karakteristike negorivosti odnosno samogasivosti u 
skladu s važećim propisima. 

 
18. Sve prodore kroz zidove koji su granice požarnih zona, ventilacijske ili cijevne, potrebno je nakon 

ugradnje protupožarne klapne, ventilacijskog kanala ili cijevi, zatvoriti protupožarnim sredstvom, 
odnosno onemogućiti prodor vatre kroz zazore između klapne i otvora u zidu, odnosno cijevi i otvora u 
zidu. 

 
19. Na mjestima gdje se vrši protupožarno brtvljenje s masom (materijalom) koja ima dokaz o kakvoći (npr. 

Hilti vatrozaštita), nakon završetka brtvljenja, ovlaštena tvrtka mora pored zabrtvljenog prolaza zaljepiti 
naljepnicu o klasi vatrootpornosti i svim ostalim potrebnim podacima. 

 
20. Izolacija cijevi koja se koristi je kvalitetna, trajna i negoriva. 
 
21. Cijela zgrada je zaštićena unutarnjom hidrantskom mrežom. 
 
22. U okolišu zgrade nalazi se vanjska hidrantska mreža. 
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6.2. MJERE ZAŠTITE NA RADU 
 
Glavnim projektom su opisana sva tehnička rješenja za smanjenje, odnosno otklanjanje opasnosti koje bi 
mogle proizaći upotrebom plina i prirodnog plina kao energenta. 
 
 
6.2.1. OPASNOST PO ZDRAVLJE 
 
Metan se ubraja u grupu inertnih zagušljivaca. 
 
Nije otrovan, jer ne djeluje na organizam, ali dovodi do zagušenja, jer smanjuje koncentraciju kisika u zraku 
 
Prvi simptomi gušenja (ubrzani puls i disanje, smanjena psihička koncentracija i poremećena koordinacija 
pokreta) nastaju kada koncentracija kisika u zraku padne na 12-16%. 
 
Kod još niže koncentracije kisika u zrak (14-10%) nastaje umor, razdražljivost, otežano disanje, a moguća je 
i nesvjestica. 
 
Kod koncentracije kisika od 6-10% nastaje mučnina i povraćanje, nepokretnost, nesvjestica, duboka koma i 
smrt. 
 
Odvođenjem unesrećenog na svjež zrak obično brzo nestaju simptomi gušenja. 
 
Kao posljedica može ostati glavobolja, mučnina, slabost, a u težim slučajevima prolazni gubitak pamćenja ili 
upala pluća. 
 
Glavna opasnost pri radu s metanom dolazi od njegove lake eksplozivnosti u smjesi sa zrakom. 
 
Zato je od velike važnosti stalna kontrola koncentracije metana u zraku i održavanje te koncentracije ispod 
donje granice eksplozivnosti. 
 
Izbjegavati rad u rovovima gdje je moguća pojava plina bez primjene zaštitno tehničkih pomagala. 
 
Organizirati dežurstvo pored osoblja koje izvodi radove u prostorima gdje može doći do koncentracije plina. 
 
Osigurati ventilaciju takvih prostora. 
 
Vršiti česte izmjene radnog osoblja. 
 
NAPOMENA: Naročitu pažnju treba posvetiti zaštiti na radu u toku same izgradnje plinovoda i to na onim 
mjestima gdje je dubina rova veća od 1,5 m. 
 
U tom slučaju potrebno je da izvodač radova izradi elaborat zaštite na radu za vrijeme izgradnje predmetnog 
plinovoda. 
 
Prilikom samog izvođenja radova potrebno je u građevinskom dnevniku konstatirati da su mjere zaštite na 
radu provedene prema važećim propisima. 
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6.2.2. PRVA POMOĆ 
 
Odvesti unesrećenog na svježi zrak. 
 
Ako je gušenje bilo kratkotrajno unesrećni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednako ili ako je sasvim 
prestalo, treba odmah primijeniti umjetno disanje. 
 
Unesrećenog držati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati liječnika. 
 
 
6.2.3. OPIS SIGURNOSNIH RJEŠENJA-PLINSKI DIO 
 
U kotlovnici je predviđena provedba primarnih i sekundarnih mjera protueksplozijske zaštite s temeljnom 
namjerom sprečavanja pojave opasnih koncentracija eksplozivne plinske atmosfere, a odnose se na: 
 - prirodnu ventilaciju 
 - upotrebu termičkih ventila prije spoja plinovoda na plinske zidne uređaje, odnosno automatike 
   plamenika s kojom se obavlja kontrola plinonepropusnosti pripadajuće plinske rampe (automatika i 
   sigurnosne blokade) 
 - certificiranu plinsku instalaciju na nepropusnost (redovita kontrola plinonepropusnosti) 
 - zatvaranje glavnog EMV u vanjskom ormaru kod pojave predalarma (≥ 10 % DGE) ili alarma plina
   (≥ 30 % DGE). Budući da nema nekih općih tehnoloških uvjeta za rad glavnog EMV plina, a da isti 
  ne bi bio stalno otvoren, kao dodatna mjera sigurnosti predviđeno je da je glavni EMV plina otvoren 
 samo ako je ispunjen jedan od slijedećih uvjeta : 
  - za vrijeme podešenog vremena rada kotlovnice (podešenost vremenskog releja - tajmera) 
  - nalogom za uklop iz regulatora plamenika (da je kotao spreman raditi na plin) 
  - ugradnju protueksplozijski zaštićenih uređaja koji su trajno napajani električnom energijom u 
    zonama opasnosti od eksplozije 
 
Strojarskim projektom predviđena je prirodna ventilacija prostora kotlovnice, a broj izmjena zraka iznosi 
7,80 što je više od minimalno potrebnih 5 izmjena na sat. 
 
U skladu s “Pravilnikom o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih 
kotlovnica” (NN 10/90 i 52/90) te obzirom na moguću pojavu stacionarnih stanja gibanja zraka kao i da se 
radi o prirodnom plinu koji je lakši od zraka (relativna gustoća d = 0,562 (zrak = 1)) kao dopunska zaštitna 
mjera predviđena je detekcija plina. 
 
Pripadajuća plinska rampa plamenika svakog pojedinačnog zidnog plinskog kondenzacijskog uređaja 
toplinske 99,5 kW (50/30 oC) odnosno 94,5 kW (80/60 oC), svojom automatikom rada i kontrolnim 
elementima osigurava i kontrolira pouzdan i siguran rad plamenika. 
 
Sigurnosne blokade na plinskoj rampi se ispituju, te se za iste izdaju izvještaji o provedenom ispitivanju 
(funkcionalnoj blokadi). 
 
Ispitivanje nepropusnosti plinske instalacije potrebno je provesti prije puštanja kotlovnice u pogon i mora se 
provoditi odgovarajućom periodikom tijekom rada građevine. 
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Detekcija plina predviđena je sustavom koji se sastoji od centralne jedinice, koja se nalazi u zasebnoj 
prostoriji uz kotlovnicu, koju nazivamo predprostor kotlovnice (izvan potencijalne zone opanosti), te jednim 
detektorom u Ex izvedbi baždarenom za prirodni plin, koja se smješta iznad plinskih zidni kondenzacijskih 
uređaja (10 cm od stropa). 
 
Sustav detekcije plina podešen je na dvije razine: predalarm plina (≥ 10% DGE) i alarm plina (≥ 30% DGE). 
 
Kod pojave predalarma plina (≥ 10 % DGE) isključuje se napajanje razvodnog ormara kotlovnice “RO-K”, 
zatvara se glavni elektromagnetski ventil u vanjskom ormaru i uključuje se alarmna svjetlosna signalizacija. 
 
Kod pojave alarma plina (≥ 30 % DGE), pored navedenog, uključuje se i alarmna zvučna signalizacija. 
 
 U kotlovnici, a samo u slučaju pojave alarm plina (≥ 30 % DGE), te u vanjskom ormaru plina, moguća je 
pojava eksplozivne koncentracije para medija klasificiranih u kategoriju A i temperaturni razred T1. 
 
Svi uređaji u kotlovnici koji dolaze pod napon u slučaju pojave predalarma (≥ 10 % DGE) ili alarma plina 
(≥ 30 % DGE), te vanjskom ormaru plina, predviđeni su u odgovarajućoj Ex zaštiti, moraju imati Ex atest. 
 
U kotlovnici će se nalaziti sljedeći natpisi: 

IZLAZ 
KOTLOVNICA – NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN! 
ZABRANJENO PUŠENJE! 
ZABRANJENA UPOTREBA ISKREĆIH ALATA! 

 
Glavni zaporni ventil kotlovnice, smješten u zaštitnom ventiliranom ormariću na zapadnom zidu, bit će jasno 
i vidljivo obilježen, a u slučaju potrebe razbit će se zaštitno staklo ispred ventila. 
 
Iz kotlovnice postoje dva sigurana izlaza, od čega je jedan kroz vanjska zapadna jednokrilna vrata 
kotlovnice, a drugi kroz unutarnja jednokrilna vrata koja vode u zaseban prostor, kojeg zovemo predprostor 
kotlovnice, gdje su smješteni elektro ormari, iz koje se izlazi u unutarnji hodnik škole. 
 
Navedena unutarnja vrata predprostora kotlovnice predviđena su kao glavna ulazna vrata za osoblje koje radi 
u kotlovnici. 
 
Vanjska vrata kotlovnice otvaraju se prema vani te imaju ugrađene automate (čelična opruga) za 
samozatvaranje. 
 
Osim toga vanjska vrata se mogu fiksirati u otvorenom položaju. 
 
Za svaki dio opreme plinske instalacije postoji tehnička uputa. 
 
Uputa o rukovanju i održavanju plinske kotlovnice postavit će se na vidljivo mjesto u kotlovnici. 
 
Sastavnim dijelom upute je uputa o rukovanju plinskom ložišnom instalacijom. 
 
Plinski zidni uređaji povezani su dimnjačama na zajednički dimnjak. 
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Potvrdu o funkcionalnosti i ispravnosti dimnjaka izdat će ovlaštena tvrtka. 
 
Sva ugrađena armatura, sigurnosni i kontrolni elementi, postavit će se tako da je omogućen lagan pristup za 
rukovanje, kontrolu i održavanje. 
 
Zaštita svih metalnih dijelova instalacije podložnoj koroziji izvest će se nakon čišćenja dvostrukim 
premazom temeljne boje, a zatim završnim lakom. 
 
Ispust kondenzata izvesti će se ispod svakog plinskog zidnog uređaja i dimnjaka preko uređaj za 
neutralizaciju kondenzata. 
 
Komunikacijski prolazi i slobodni prostor za prilaz opremi su minimalno 0,8 m. 
 
Izradit će se uputstvo za upotrebu i shema spajanja instalacije kako plinskog dijela tako i toplovodnog dijela 
kotlovnice. 
 
Shema spajanja instalacije postavit će se na zid. 
 
Buka prouzročena opremom u kotlovnici neće ometati rad u okolnim prostorijama. 
 
Kao radni medij za grijanje koristi se topla voda temperature maksimalno 85/65°C. 
 
Na svim prolazima kroz zidove, cijevi su vođene u cijevnim tuljcima, što omogućuje dilataciju mreže bez 
oštećenja žbuke. 
 
Svi upravljački elementi su u zoni lakog pristupa. 
 
Svi električni uređaji koji mogu doći pod napon, a izloženi su dodiru, moraju biti uzemljeni. 
 
Cjevovod plina se vodi vidljivo uz zidove. 
 
Prolaz cijevi kroz zid štićen je zaštitnom cijevi. 
 
 
6.2.4. OPĆENITO 
 
1) Svi radni prostori i prostori za boravak učenika su grijani i djelomično hlađeni. 
 
2) Ukoliko nema prirodne ventilacije određenog prostora (ugradnjom prozora s mogućnošću otvaranja). 
 
3) Projektirane temperature prostora (zima od 12°C do 22°C / ljeto 26 OC) u skladu su sa Pravilnikom o 

zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13). 
 
4) Relativna vlažnost zraka u svim prostorima kreće se od 40 – 60 %, a brzine kretanja zraka u zoni 

boravka ljudi kreću se od 0,2 do 0,5 m/s što je u skladu s Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada 
(NN 29/13). 
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5) Usvojen je sustav grijanja toplovodnim radijatorima, a djelomično hlađenje split sustavima u verziji 

dizalice topline. 
 
6) Temperatura ubacivanog toplog zraka (s visine manje od 3,5 m) u radne prostore preko unutarnjih 

jedinica split sustava iznosi maksimalno 40°C, što udovoljava uvjetima članka 25. Pravilnika o zaštiti na 
radu za mjesta rada (NN 29/13). 

 
7) Temperatura ubacivanog toplog zraka (s visine manje od 3,5 m) u radne prostore preko ventilacijskih 

komora iznosi maksimalno 30°C. 
 
8) Sustav ogrijevne vode ima maksimalnu temperaturu u polaznom vodu od 85 OC. 
 
9) Osnovni izvor toplinske energije zgrade je kaskadni sustav plinskih zidnih uređaja na prirodni plin, 

smješten u kotlovnici u prizemlju. 
 
10) U novoj kotlovnici na prizemlju i postojećoj toplinskoj podstanici smještenoj u staroj kotlovnica u 

suterenu nalazi se termotehnička oprema potrebna za distribuciju ogrijevne vode po zgradi te 
funkcionalan rad sustava. 

 
11) U navedenim prostorima ostavljeno je dovoljno mjesta oko termotehničke opreme za obavljanje poslova 

servisiranja i popravaka. 
 
12) Svi tehnički prostori imaju dobru umjetnu rasvjetu. 
 
13) Sve tehničke prostorije (nova kotlovnica i postojeća toplinska podstanice unutar stare kotlovnice) za 

smještaj termotehničke opreme moraju biti oličene, a prvih 1,5 m visine od poda obložene keramičkim 
pločicama ili oličene masnom bojom otpornom na vodu. 

 
14) Oprema grijanja i hlađenja je smještena tako da zadovolji higijenske uslove: stupanj ugodnosti, 

jednoliko grijanje i hlađenje prostorija. 
 
15) Sva armatura instalacije grijanja/hlađenja je za NP6, prema DIN 4701. 
 
16) Izolacija cijevi koja se koristi je kvalitetna, trajna i negoriva. 
 
17) Odzračivanje instalacije grijanja vrši se preko centralne odzrake na radijatorima i odzračnih lončića 

ugrađenih na najvišim mjestima instalacije. 
 
18) Cjelokupna instalacija grijanja ispituje se vodom prema pravilima struke odnosno tlakom koji je 

minimalno veći za 1 bar od radnog tlaka. Nakon hladne probe vrši se topla proba gdje se mora dokazati 
funkcionalnost cjelokupne instalacije. 

 
19) Svi metalni djelovi instalacije zaštićeni su dvostrukim premazom temeljne boje, a nakon toga, ukoliko 

nisu izolirani, završnim lakom. 
 
20) Pričvršćenje cijevne mreže izvedeno je iz nosivih profila standardne izvedbe, zaštićenih dvostrukim 

premazom temeljne boje, a zatim završnim lakom. 
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21) Sve cijevi grijanja izvedena su od crnih čeličnih šavnih cijevi koje su termički izolirane. 
 
22) Na svim prolazima kroz zidove, cijevi su vođene u cijevnim tuljcima, što omogućuje dilataciju mreže 

bez oštećenja žbuke. 
 
23) Na mjestima gdje se vrši protupožarno brtvljenje s masom (materijalom) koja ima dokaz o kakvoći (npr. 

Hilti vatrozaštita), nakon završetka brtvljenja, ovlaštena tvrtka, mora pored zabrtvljenog prolaza 
zaljepiti naljepnicu o klasi vatrootpornosti i svim ostalim potrebni podacima. 

 
24) Sve prodore kroz zidove koji su granice požarnih zona, ventilacijske ili cijevne, potrebno je nakon 

ugradnje ventilacijskog kanala ili cijevi, zatvoriti protupožarnim sredstvom, odnosno onemogućiti 
prodor vatre kroz zazore između klapne i otvora u zidu, odnosno cijevi i otvora u zidu. 

 
25) Toplinska dilatacija cjevovoda riješena je samokompenzacijom, odnosno oblikovnim vođenjem 

cjevovoda. 
 
26) Svi upravljački elementi su u zoni lakog pristupa. 
 
27) Svi električni uređaji koji mogu doći pod napon, a izloženi su dodiru, moraju biti uzemljeni. 
 
28) Utičnice elektroinstalacija moraju se postaviti na najmanjoj udaljenosti od 600 mm od opreme grijanja i 

hlađenja te cijevi. 
 
29) Osiguran je dovoljan prostor za ugradnju opreme, servisiranje i posluživanje. 
 
30) Sva ugrađena armatura, sigurnosni i kontrolni elementi, postavit će se tako da je omogućen lagan 

pristup za rukovanje, kontrolu i održavanje. 
 
31) Glede sigurnijeg rada postrojenja predviđena je ugradnja mjernih instrumenta. 
 
32) U kotlovnici i toplinskoj podstanici postavit će se sheme s uputstvima za rukovanje i održavanje, kao i 

funkcionalna shema sustava. 
 
33) Za svaki dio opreme postojati će tehnička uputa na hrvatskom jeziku. 
 
34) U novoj kotlovnici postaviti će se zidni praonik. 
 
35) Montaža plinskih zidnih uređaja i ostale termotehničke opreme bit će izvedena tako da se ne prenaša 

buka i vibracije na elemente zgrade i instalaciju. 
 
36) Osiguranje od porasta tlaka u sustavu grijanja i hlađenja riješeno je ugradnjom ekspanzijskih sustava. 
 
37) Sav razvod ventilacije izveden je od čeličnog pocinčanog lima. 
 
38) Ventilacijski kanali izrađeni su iz pocinčanog čeličnog lima debljine ovisno o veličini dimenzije kanala. 
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39) Debljina pocinčanog čeličnog lima za pravokutne kanale određena je prema sljedećoj tablici: 
 

dimenzija kanala 
(mm) 

debljina lima (mm) 

do 500 0,60 
od 500 do 900 0,75 
od 1.000 do 1.500 1,00 
od 1.500 do 1.990 1,25 

 
40) Debljina lima za okrugle kanale: 
 

dimenzija kanala (mm) debljina lima (mm) 
Ø do 125 0,50 
Ø do 280 0,60 
Ø do 800 0,80 

 
41) Pričvršćenje ventilacijskih kanala izvedeno je iz nosivih profila standardne izvedbe, zaštićenih 

dvostrukim premazom temeljne boje, a zatim završnim lakom. 
 
42) Brzina zraka u kanalima je takva da ne izaziva nedozvoljenu buku u prostoru. 
 
43) Razina buke strojarske opreme i razina buke u grijanom i hlađenom prostoru ne predviđa se iznad 

dopuštene granice definirane predmetnim Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke u 
sredinama u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04). 

 
44) Buka na vanjskim rešetkama je od 20 – 40 dB(A). 
 
45) Glavnim projektom su opisana sva tehnička rješenja za smanjenje, odnosno otklanjanje opasnosti koje 

bi mogle proizaći upotrebom termotehničkih instalacija. 
 
 
 
 

 

 

 PROJEKTANT: 
   
   
  B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
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7. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA 
 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
Projektant: BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
Mjesto i datum: Rijeka, svibanj 2016. 
 
 
U projektu su primijenjeni sljedeći propisi: 
 
1. Zakon o gradnji (NN 153/13) 
2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 
3. Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 
4. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14 i, NN 118/14), 
5. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
6. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, NN 55/13 i NN 153/13) 
7. Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
8. Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11 i NN 47/14) 
9. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13) 
10. Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN 78/15) 
11. Zakon o inspekcijama u gospodarstvu (NN 14/14) 
12. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13 i NN 30/14) 
13. Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08 i NN 88/10) 
14. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13) 
15. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95 i NN 56/10) 
16. Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 127/2014) 
 
17. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
18. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 
19. Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08) 
20. Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99 i NN 56/10) 
21. Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (SL 38/89, NN 53/91 

i NN 69/97) 
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22. Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN103/08) 
23. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda 
 (NN 103/08, NN 147/09, NN 87/10 i NN 129/11) 
24. Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14) 
25. Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i energetsko certificiranje 
 zgrada (NN 81/12 i NN 64/13) 
26. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 
 požara (NN 29/13) 
27. Pravilnik o graničnim vrijednostima izloženosti opasnim tvarima pri radu i o biološkim graničnim 

vrijednostima (NN 13/09 i i NN 75/13) 
28. Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 79/14) 
29. Pravilnik o tlačnoj opremi (NN 20/15) 
30. Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom (NN 142/14) 
31. Pravilnik o jednostavnim tlačnim posudama (NN 58/10 i NN 140/12) 
32. Pravilnik o zaštiti od požara ugostiteljskih objekata (NN 100/99) 
33. Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 06/08) 
34. Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih kotlovnica 

(Sl. list br. 10/90 i 52/90) 
35. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) 
36. Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom nadgledanju 
 postrojenja, opreme, instalacija i uređaja u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom 

(NN 39/06 i 106/07) 
37. Tehnički propis za dimnjake u građevinama (NN 03/07), 
38. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07) 
39. Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 33/10, NN 87/10, NN 146/10,NN 81/11, NN 100/11 

NN 130/12 i NN 76/2013) 
40. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 
41. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 97/14) 
42. Tehnički propis za vrata i prozore (NN 69/06) 
 
43. Proračun gubitaka topline prema DIN 4701 
44. Proračun dobitaka topline prema VDI 2078 
45. Pravilnik proračuna potrebne topline za grijanje i hlađenje zgrade te potrebne količine svježeg zraka 
 ASHRAE za građevinske objekte 
 
46. Uredba o osnivanju agencije za opremu pod tlakom (NN 132/08, NN 29/11 i NN 90/12) 
47. Pravilnik o uvjetima i postupku ispitivanja nepropusnosti i ispravnosti plinskih instalacija, 

osposobljavanju djelatnika koji neposredno obavljaju ispitivanja i uvjetima za dobivanje i oduzimanje 
ovlaštenja (HSUP–P 601.111/II izdanje od 11.2011) 

48. Tehnička pravila za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih postrojenja za proizvodnju 
 energije (HSUP–P 650 od 05.2006.) 
49. Propisi za projektiranje, izgradnju i održavanje plinovoda i kućnih priključaka od PE (Gradska plinara 

Zagreb 07.1990.) 
50. Kućni plinski priključci za pogon do 4 bara, projektiranje i izrada (DVGW-G-459/1) 
51. Regulacija tlaka plina s ulaznim tlakom do uključujući 4 bara za plinske instalacije (DVGW-G-459/2) 
52. Postupci za ispitivanje plinovoda i opreme na nepropusnost (DVGW-G-460) 
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53. Izrada čeličnih plinovoda za pogonski tlak do 4 bara (DVGW-G-462/I) 
54. Nadzor nad mrežom plinovoda pogonskog predtlaka do 4 bara (DVGW-G-465/I) 
55. Radovi na mreži plinovoda pogonskog predtlaka do 4 bara (DVGW-G-465/II) 
56. Kriterij ocjene mjesta propuštanja na podzemnim plinovodima za javnu opskrbu (DVGW-G-465/III) 
57. Plinska njuškala i detektori za nadzor mreže plinovoda (DVGW-G-465/IV) 
58. Postupci tlačnih proba cjevovoda i postrojenja za plinoopskrbu (DVGW-G-469) 
59. Izgradnja uređaja za regulaciju tlaka plina, za ulazni tlak od 100 mbara do 4 bara (DVGW-G-490) 
60. Plinovodi od polietilena visoke gustoće (PE-HD) za pogonski tlak do 4 bara (DVGW-G-472) 
61. Proizvodnja, osiguranje kakvoće i ispitivanje cjevovoda od (PE-HD), spojeva i fitinga 

(DVGW-G-477) 
62. Tehnički pravilnik za plinske instalacije (DVGW-TRGI-G-600) 
63. Tehnički pravilnik za plinske instalacije-pogon (DVGW-TRGI-G-600/II) 
64. Zavarivanje (spajanje) cijevi i djelova cjevovoda od PE-HD za plinovode (DVGW-GW-330) 
65. Postupak, ispitivanje i nadzor zavarivanja (spajanja) plinovoda od PE-HD-a (DVGW-GW-331) 
66. Plinarski priručnik (V. Strelec, 6. izdanje) 
67. HRN EN 13355 – Postrojenje za prevlačenje- višenamjenske komore-sigurnosni zahtjevi, 06.2009. 
68. HRN EN 12215 – Postrojenje za prevlačenje- komora za naštrcavanje tekućih organskih materijala za 

prevlačenje-sigurnosni zahtjevi, 12.2006. 
69. HRN EN 1539 – Sušnice i peći u kojima se oslobađaju zapaljive tvari- sigurnosni zahtjevi, 12.2010. 
70. Klasifikacija prostora kod postrojenja za sušenje tekućih premaza 
71. Tehnički normativi, standardi i propisi. 
 
 
 
 

 

 

 PROJEKTANT: 
   
   
  B. DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
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8. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 
 
 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
Projektant: BORIS DRAGIČEVIĆ, dipl.ing.stroj. 
Mjesto i datum: Rijeka, svibanj 2016. 
 
 
8.1. PLINSKA INSTALACIJA 
 
8.1.1. ARMATURA I OPREMA 
 
Za svu domaću i uvoznu armaturu i opremu koja se ugrađuje, Izvođač je dužan dostaviti Izjave o sukladnosti 
i certifikate, nacrte ili odgovarajuće prospekte, te upute o rukovanju i održavanju na hrvatskom jeziku. 
 
Po jedan primjerak Izjave o sukladnosti i certifikata, nacrta i uputa o rukovanju Izvođač je dužan predati 
nadzornom inženjeru prije ugradnje materijala. 
 
Nadzorni inženjer je dužan u dnevniku montaže potvrditi prijem ovih dokumenata i dati ili uskratiti svoj 
pristanak za ugradnju dodatne opreme i armature u skladu s projektom i važećim propisima. 
 
 
8.1.2. CIJEVI 
 
Sve cijevi koje se ugrađuju moraju imati potvrde o kakvoći izrade izdane od ovlaštene organizacije odnosno 
proizvođača cijevi. 
 
Dokazi kakvoće se moraju dati na uvid nadzornom inženjeru prije početka montaže. 
 
Ne može se dozvoliti ugradnja cijevi bez dokaza kakvoće. 
 
Nadzorni inženjer je dužan pregledati cijevi prije ugradnje i zabraniti ugradnju oštećenih cijevi. 
 
Krajevi cijevi moraju biti zaštićeni kod transporta i skladištenja. 
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Montaža cijevi mora se izvršiti prema projektnim zahtjevima za zavarivanje, uz poštivanje važećih propisa o 
zavarivanju. 
 
Izvođač je dužan ugraditi čiste cijevi i predati investitoru čistu i ispravnu instalaciju. 
 
 
8.1.3. ZAVARIVAČI 
 
Za montažu izvođač radova može uposliti samo osoblje kvalificirano za tu vrstu radova, tj. koje poznaje 
tehnologiju takvih instalacija i uvjeta za stavljanje u pogon. 
 
Prije montaže, Izvođač je dužan predati nadzornom inženjeru dokaze kakvoće zavarivača. 
 
Dokazi kakvoće ostaju kod nadzornog inženjera do tehničkog prijema. 
 
Osim certifikata, svaki zavarivač kojemu je odobren rad, mora uvijek imati kod sebe legitimaciju zavarivača 
sa fotografijom i metalni pečat. 
 
Zavari se moraju obvezno označiti metalnim pečatom i uljenom bijelom bojom na početku i na kraju svakog 
zavara. 
 
Nadzorni inženjer može, ako se ukaže potreba, zahtijevati ispitivanje kakvoće svih zavarivača na gradilištu 
prije početka montaže. 
 
 
8.1.4. ELEKTRODE 
 
Dozvoljena je uporaba samo onih elektroda koje su predviđene projektom. 
 
Svaka isporuka elektroda mora imati dokaze kakvoće izdane od ovlaštene organizacije. 
 
Elektrode moraju biti dobro upakirane i pravilno uskladištene. 
 
Na radnom mjestu, a naročito za vlažnog vremena, elektrode treba čuvati u "topovima". 
 
 
8.1.5. ANTIKOROZIVNA ZAŠTITA 
 
Antikorozivna zaštita mora biti izvedena prema specifikaciji koja je data u projektu. 
 
Temeljna boja mora se nanositi tako da svaki sloj ima drugu nijansu boje. 
 
Završna boja instalacije plina je žuta (ili u građevini prema izboru Investitora). 
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Sušenje svakog sloja boje mora biti 24 sata, a nanošenje slijedećeg sloja mora odobriti nadzorni inženjer u 
dnevniku montaže. 
 
Za sve radove antikorozivne zaštite, Izvođač je dužan dati garanciju o kakvoći i to prije tehničkog prijema 
građevine. 
 
 
8.1.6. RADIOGRAFSKO ISPITIVANJE 
 
Radiografsko snimanje zavara mora se izvršiti na min. 5% zavara, a ukoliko se pokažu nepravilnosti 
potrebno je radiografski ispitati 20% zavara, a ako i u tih 20% bude preveliki postotak nepravilnosti, onda je 
potrebno ispitati kompletan cjevovod. 
 
Snimanje zavara vrši ovlaštena organizacija i izdaje ocjenu zavara. 
 
Snimanje zavara se vrši odmah od početka radova tako da se može ukazati na nedostatke koji su nastali 
prilikom pripreme za zavarivanje i kod samog zavarivanja. 
 
Od radiografskog snimanja može se odustati ukoliko je s tim suglasan koncesionar opskrbe plinom. 
 
Kod cijevi i fitinga od polietilena (PE) sučeone zavare ispitivati ultrazvukom u obimu 100%, a kod 
zavarivanja elektrospojnicama kontrolu obavljati vizualno i to kontrolom da li se pojavila rastalina u 
vanjskim šupljinama plašta spojnih elemenata (elektrospojnice, elektrosedla i elektrosedlo za balansiranje). 
 
 
8.1.7. MEHANIČKO ISPITIVANJE 
 
Investitor može zahtijevati ispitivanje pojedinih zavara mehaničkom metodom, to jest isijecanjem vara i 
ispitivanjem na kidanje i savijanje. 
 
Ovo ispitivanje se vrši prema API standardu broj 1104. 
 
Zavarivanje treba izvoditi sa specijalnim duboko penetrirajućim elektrodama, prema specifikaciji koja po 
sastavu i svojstvima najviše odgovara za zavarivanje odabranih cijevi. 
 
Kao zamjena za uvozne elektrode, mogu se upotrijebiti domaće elektrode EZ5 KSP 2,5 mm za korijenski 
zavar, a 3,5 mm za površinski sloj. 
 
Svi zavarivači trebaju imati ateste s najmanjim koeficijentom 0,8. 
 
 
8.1.8. NAČIN IZVEDBE I ISPITIVANJE CJEVOVODA 
 
Polaganje polietilenskog plinovoda provoditi preporučljivo na temperaturama zraka izmedu 10-20°C zbog 
toplinskog rastezanja PE cijevi. 
 
Iz istog razloga PE plinovod treba polagati vijugasto u rovu. 
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Strojarski montažni radovi sastoje se iz sljedećih operacija: 
 - Nizanje cijevi na trasu. 
 - Zavarivanje, odnosno spajanje sa standardnim fazonskim komadima s elektrozavojnicom. 
 - Spajanje zavarenih sekcija u rov. 
 - Spajanje pojedinih sekcija zavarivanjem u rovu te ispitivanje svih spojnih mjesta ultrazvučnom 

 metodom i tlačnim zrakom uz premazivanje spojnih mjesta otopinom sapuna u vodi, te popravak svih 
 neispravnih spojeva izrezivanjem istih iz linije te ponovno ispitivanje. 

 - Ugradnja posuda za odvajanje tekućine s ispusnim uređajem. 
 - Montaža kuglastih slavina s ugradbenom garniturom. 
 - Montaža zaštitnih cijevi. 
  - Konačna tlačna proba zrakom kompletno završenog cjevovoda, te popravci svih pronađenih propusnih i 

  neispravnih mjesta. 
 - Polaganje detektibilne trake u sloju zemlje na udaljenosti od 5 cm od tjemena cijevi, te žute plastične  
   trake za označavanje plinovoda u sloju zemlje na udaljenosti od 40cm iznad položenog plinovoda. 
 - Puštanje u pogon 
 
Preporuča se, da sve radove operacije montaže cjevovoda izvodi jedna kombinirana montažerska ekipa, koja 
će biti podijeljena na radne grupe ili jedinice prema vrsti radova i to: 

 1. grupa za preuzimanje i transport cijevi opreme (koja se ugrađuje u plinovod) te nizanje cijevi po  
     trasi i dopremu opreme i materijala na mjesto ugradnje, 

 2. grupa za spajanje cijevi i ispustanje plinovoda u rov, 
  3. grupa za montažu slavina, te okna za ispust kondenzata s ugradnjom posuda za odvajanje tekućina, 
      poklopca okna i ispust cijevi iz posuda (zatvaranje, izoliranje i ispitivanje), 
  4. grupa za montažu prijelaza prometnica, te spajanje sekcija prijelaza s plinovodom, (zavarivanje, 
      izoliranje i ispitivanje), 
 5. grupa za konačnu probu plinovoda, popravak i primopredaju. 
 
Sve cijevi, oprema i materijal koji treba ugraditi u plinovod (osim materijala, kojeg je dužan sam nabaviti i 
dopremiti), izvođač montažnih radova treba preuzeti od investitora sa stovarišta ili skladišta investitora, te 
dopremiti na trasu plinovoda na lokaciju ugradnje. 
 
Za sav materijal i opremu investitor treba imati potvrde o kakvoći (ateste - dobivene od isporučtelja) o 
tvorničkim ispitivanjima i kakvoći prema standardu iz specifikacija i dati ih na uvid predstavniku izvođača 
prilikom njihovog preuzimanja. 
 
Za svu opremu i materijal od trenutka preuzimanja od investitora do završnih konačnih ispitivanja pri 
puštanju u rad, odnosno do završne primopredaje, odgovoran je izvođač montažnih radova, koji mora paziti 
da se oprema ili materijal pri dopremi na lokaciju i montaži ne ošteti ili uništi, jer sva takva oštećenja padaju 
na njegov teret. 
 
S centralnog skladišta treba cijevi, opremu i materijal razvesti na mjesto ugradnje na trasi. 
 
Prilikom utovara i istovara iz prijevoznog vozila cijevi se ne smije bacati, vec lagano spuštati, da ne dođe do 
oštećenja i onečišćenja, a zatim se polažu na podloške uz radni pojas trase na slobodnu stranu rova gdje se ne 
izbacuje iskopana zemlja. 
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Cijevi trebaju biti toliko udaljene od bliže stanice rova, zida ili neke druge strukture da se na njima može 
slobodno raditi. 
 
Ovaj razmak ne bi trebalo da bude manji od 1 m. 
 
Kopanje rova, koji spaja u građevinske radove, mora se izvoditi neposredno prije montažnih operacija, tj. 
prethodi im kako ne bi došlo do urušavanja rova i povećanja troškova za ove radove, kao i dozastoja 
montažnih radova. 
 
Dno rova treba izvesti točno po nacrtima, vodeći računa da se dobiju pravilni nagibi cjevovoda za 
odvodnjavanje tekućine prema posudi sakupljača kondenzata. 
 
Treba paziti, da se kod nizanja na trasu ne oštete krajevi cijevi, te da se na mjestima presijecanja trase sa 
putovima i stazama (koje koristi stanovnistvo za prolaz, promet) ne ometa ili ne zakrči nanizanim cijevima. 
 
Zbog toga treba na tim mjestima preko iskopanog rova postaviti zaštićene prijelaze (mostice, čelične ploče 
za odvijanje prometa i sl.). 
 
Cijevima od polietilena treba rukovati pažljivo da se ne oštećuju. 
 
Zabranjeno je bacanje, kotrljanje cijevi i razvlačenje klizanjem. 
 
Cijevi treba štititi od udara i ogrebotina. 
 
Uređaj za prenošenje mora imati odgovarajuću mekanu oblogu. 
 
Cijevi koje se povezane u snopu, smiju se pretovariti samo onda, ako su međusobno povezane i podložene na 
barem četiri mjesta. 
 
Cijevi treba učvrstiti na taj način da pri transportu ne mogu kliziti ili udarati o stranice vozila. 
 
Cijevi po mogućnosti trebaju nalijegati čitavom svojom dužinom na površinu vozila, te smiju biti duže od 
vozila najviše 1m. 
 
Dio koji prelazi duljinu teretnog vozila mora biti povezan da se izbjegne klackanje. 
 
Zabranjeno je bilo kakvo pomicanje cijevi pri temperaturi -5°C i nižim. 
 
Instalacijski pribor treba transportirati tako da se ne može pomicati na površini za teret. 
 
Mjesto uskladištenja treba odabrati da cijevi budu zaštićene od prljavštine i oštećenja. 
 
Teren mora biti ravan da ne bi došlo do kotrljanja cijevi. 
 
U jednom paketu dozvoljeno je skladištenje cijevi jednakih dimenzija, klase i tlaka. 
 
Visina paketa smije biti najviše 1 m. 
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Organizacija uskladištenja treba biti takva, da se uvijek može osigurati potrošnja prvo starijih cijevi. 
 
Polietilenska cijev pri skladištenju na otvorenom prostoru mogu biti izložene sunčanoj svjetlosti najviše 
1.000 sati (oko pola godine). 
 
U slučaju dužeg skladištenja (koje je dozvoljeno najviše 2 godine), cijevi treba zaštititi od sunca pomoću 
tamne folije. 
 
Uskladištene cijevi treba čuvati od: prljavštine, radijativne topline, nalijeganja na tvari i materijale koji su 
agresivni na polietilen, nalijeganje na neravnu površinu koja bi izazvala trajne deformacije materijala te 
skladištenje svitkova cijevi u ležećem položaju. 
 
Fitinge od polietilena treba skladištiti samo u zatvorenom, natkrivenom prostoru. 
 
Uskladišteni pribor treba čuvati od prljavštine i radijativne topline. 
 
Pribor jednakih dimenzija treba biti na istom mjestu, odvojen od pribora drugih dimenzija. 
 
Od uskladištenog pribora uvijek treba uzimati najstarije komade. 
 
Za sve montažne radove preporuča se oformiti posebna radna grupa izvođača, sastavljenih od kvalificiranog 
osoblja za kvalitetno obavljanje svih operacija ovih montažnih radova, koja treba biti opremljena svom 
potrebnom radnom opremom i mehanizacijom za obavljanje radova. 
 
Radne operacije su slične onima na plinovodu koje su donekle specificne, te ćemo ovdje navesti samo 
specifičnosti po kojima se ovi radovi razlikuju od onih na plinovodu. 
 
Sve cijevi trebaju prije uvarivanja (ugradnje) iznutra očistiti, a krajeve pripremiti za zavarivanje. 
 
Prije ugradnje posude, montažna ekipa treba iz plinovoda izrezati odgovarajući dio cijevi za ubacivanje 
posude, a odrezane krajeve cijevi obraditi za zavarivanje. 
 
Nakon uvarivanja posude u plinovod i eventualnih popravaka, treba sve dijelove koji se nalaze u oknu 
očistiti od nečistoća. 
 
Nakon kompletnog završetka montažnih građevinskih radova na plinovodu, osim zatrpavanja rova, a prije 
preuzimanja plinovoda od strane investitora treba izvodač montažnih radova izvršiti konačnu tlačnu probu 
kompletnog, na pocetku i na kraju zatvorenog plinovoda, zrakom. 
 
Za ovu tlačnu probu treba izvođač biti opskrbljen kompresorom dovoljnog kapaciteta i tlaka. 
 
Visina tlaka tlačne probe iznosi maksimalno 6 bar za srednjelačne plinovode iz PE cijevi. 
 
Tlačenje zraka u plinovodu treba vršiti postepeno uz stalnu kontrolu nepropusnosti navojnih ili prirubničkih 
spojeva (ukoliko postoje). 
 
Paralelno s podizanjem ispitnog tlaka, po potrebi treba zatezati te spojeve ako propuštaju. 
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Kada tlak na manometru pokaze trazeni tlak zatvara se nepropusno zaporni ventil na spojnoj cijevi 
kompresora i kompresor se odvoji od plinovoda. 
 
Trajanje ove tlačne probe treba iznositi 24 sata od momenta kada se temperatura zraka u plinovodu ustali. 
 
Tokom trajanja ispitivanja treba kontrolirati i bilježiti pad tlaka na manometru u odredenim vremenskim 
razmacima, uz korekture tlaka uslijed razlike temperature ispitnog medija u plinovodu koja se mjere. 
 
Konačnoj tlačnoj probi trebaju prisustvovati predstavnici izvođača i investitor. 
 
O ovom ispitivanju prisutni trebaju sastaviti zapisnik i obvezno ga potpisati. 
 
Način puštanja plina u ulični plinovod odrediti će distributer (koncesionar) plina. 
 
Prije puštanja sustava u pogon treba uvođenje plina u plinovod izvršiti tako da se sprijeći stvaranje 
eksplozivne smjese plin - zrak. 
 
To se može postići ili ubacivanjem u plinovod odgovarajuće količine inertnog plina i zraka, koji će služiti 
kao odjeljivač plina i zraka, ili pak plin puštati u plinovod takvom brzinom (sporo), da se što je moguće više 
smanji mogućnost stvaranja smjese u kontaktnoj zoni plina i zraka. 
 
Na kraju cjevovoda, ispušta se zrak iz plinovoda. 
 
Pri ispuhivanju se sadržaj u izlazećem zraku kontrolira pomoću analizatora smjese plin - zrak (detektor). 
 
Kada se analizatorom utvrdi da je u ispušnoj smjesi sadržan plin minimalno 99%, završava se punjenje 
plinovoda plinom. 
 
Naročitu pažnju treba posvetiti kod puštanja plina iz cjevovoda na mjesto gdje se vrši ispuštanje, da nije 
blizu prometnice, kao i da se vodi računa o blizini stambenih zgrada i jačini vjetra. 
 
Kontrola plinskog cjevovoda sastoji se od ovih faza: 

1. Vizuelni pregled cjevovoda, 
2. Kontrola zavarenih spojeva, 
3. Ispitivanje čvrstoće cjevovoda, 
4. Ispitivanje nepropusnosti cjevovoda. 

 
Čvrstoća plinskog cjevovoda do 100 mbar ispituje se zrakom ili dušikom. 
 
Ispitni tlak veći je od radnog tlaka za 1 bar. 
 
Ispituju se novopoloženi cjevovodi bez armature i prije bojanja. 
 
Pošto se izjednači temperatura cjevovoda i okolice, ispitni tlak ne smije pasti u toku 30 min. 
 
Nepropusnost plinskog cjevovoda pod tlakom od 100 mbar ispituje se zrakom ili dušikom nakon ugradnje 
armature. 
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Ispitni tlak mora.biti veći 10% od maksimalnoga radnog tlaka, ali najmanje 50 mbar. 
 
Nakon što se izjednači temperatura cjevovoda i okolice, ispitni tlak ne smije pasti u toku 10 min. 
 
Takvom se ispitivanju, osim novih cjevovoda, podvrgavaju i cjevovodi koji su bili izvan upotrebe duže od šest 
mjeseci te cjevovodi nakon rekonstrukcije. 
 
Mjerni instrument mora biti takve točnosti da se može očitati pad tlaka od 0,1 mbar. 
 
Cjevovodi radnog tlaka iznad 100 mbar mogu se ispitivati istovremeno na čvrstoću i na zabrtvljenje. 
 
Cjevovodi radnog tlaka od 100 mbar do 1 bar ispituju se zrakom ili dušikom. 
 
Ispitni tlak je za 3 bar veći od radnog tlaka. Nakon čekanja od 3 h, radi izjednačenja temperature, ispitivanje 
traje 2 h. 
 
U tom razdoblju očitava se tlak svakih 10 min. i bilježe vrijednosti radi upisivanja u ispitni dokument. 
 
Ispitivanje zadovoljava ako u tom razdoblju nema vid1jivog pada tlaka. 
 
Mjerenje se obavlja manometrom razreda 0,6, promjera ljestvice najmanje 150 mm i mjemog područja 50% iznad 
ispitnog tlaka. 
 
Cjevovodi radnog tlaka od 1 bar do 4 bar ispituju se na isti način kao i cjevovodi radnog tlaka do 1 bar, s tim 
što je ispitni tlak za 2 bar veći od radnog tlaka plina. 
 
Svi zavareni spojevi na ovim cjevovodima moraju biti snimljeni. 
 
Za ispitivanje termometrima se kontrolira izjednačenje temperature i eventualne promjene temperature 
okolice. 
 
Novo postavljena instalacija mora biti provjerena prethodnim ispitivanjem, a zatim i glavnim ispitivanjem. 
 
Prethodno ispitivanje je ispitivanje čvrstoće i odnosi se na novopostavljenu instalaciju bez armature. 
 
Pri ispitivanju svi ispusti instalacije moraju biti izvedeni nepropusno. 
 
Zatvaranje se vrši ugradnjom čepova, kapa ili slijepim prirubnicama. 
 
Pri ovom ispitivanju nije dopušten spoj s instalacijom koja je pod plinom. 
 
Prethodno ispitivanje dopušteno je na instalaciji s ugrađenom armaturom, ako je nazivni tlak armature 
najmanje jednak ispitnom tlaku. 
 
Glavno ispitivanje je ispitivanje nepropusnosti i odnosi se na instalaciju s armaturom, ali bez trošila, 
regulacijskih i sigurnosnih elemenata. 
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Ispitivanju se osim novih i rekonstruiranih instalacija podvrgavaju i instalacije koje su bile izvan uporabe 
duže od šest mjeseci. 
 
Cijevna instalacija, prije puštanja u pogon, mora se pregledati u opsegu potrebnim da se osigura sukladnost s 
tehničkim propisima, materijalom, sklopkama i ispitnim zahtijevima. 
 
Završeci dišnog, ispusnog i odušnog voda, voda za ispuhivanje i voda za odvod propuštenog plina moraju 
biti izvedeni u vanjsku atmosferu. 
 
Navedeni završeci moraju biti udaljeni od prozora i drugih otvora na građevini najmanje 1 metar i zaštićeni 
mrežicom. 
 
 
8.2. PUŠTANJE INSTALACIJE U POGON 
 
Puštanje instalacije u pogon moguće je izvesti tek nakon izvršenih ispitivanja i sastavljenog zapisnika kojim 
se potvrđuje tehnička ispravnost instalacije. 
 
Puštanje u pogon izvršiti će distributer (koncesionar) plina. 
 
Prije puštanja plina treba provjeriti da li su svi ispusti i otvori na instalaciji nepropusno zatvoreni metalnim 
čepovima, kapama ili slijepim prirubnicama. 
 
Pri puštanju plina instalaciju je potrebno ispuhivati sa plinom sve dok se postojeći zrak ili inertni plin ne 
ispuše iz cijevi. 
 
Instalacija se ispuhuje preko gumene cijevi, a zrak odnosno inertni plin se odvodi u atmosferu. 
 
Gumena cijev će se priključiti na mjestu priključka u plinskom ormariću s regulatorom tlaka (na čepu za 
odzračivanje). 
 
Nakon toga potrebno je odzračiti i armaturu plamenika u plinskim aparatima. 
 
Nakon odzračivanja plinske instalacije može se pristupiti punjenju instalacije plinom uz obvezno prisustvo 
nadzornog inženjera i ovlaštene osobe distributera (koncesionara) plina. 
 
Ispuhivanje preko gumenog crijeva u atmosferu treba izvesti na mjestu gdje unutar zone sigurnosti (R = 7 m) 
neće biti nikakvih objekata. 
 
Ukoliko to nije moguće izvesti izvođač radova dužan je osigurati da svi otvori unutar zone sigurnosti 
(R = 7 m) budu zatvoreni i zabrtvljeni (prozori, šahtovi, slivnici itd.). 
 
Pri izvođenju radova obvezna je upotreba neiskrećeg alata, detektora plina, postavljanje ograde i tabli s 
natpisima upozorenja, te zabranjeno pušenje i unošenje otvorenog plamena. 
 
 
 



rijekaprojekt - energetika, d.o.o. 
R I J E K A, Moše Albaharija 10a 

 

List: 8.10. 

 

 
 
Investitor: GRAD RIJEKA 
 KORZO 16, 51000 RIJEKA 
Naziv građevine: OSNOVNA ŠKOLA PEĆINE 
Lokacija građevine: ŠETALIŠTE 13. DIVIZIJE 25, RIJEKA 
 k.č. 3065, k.o. SUŠAK 
Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT 
 PLINOFIKACIJA I REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE 

 

 
Zajednička oznaka: ZDL-OSP-GP 
Broj projekta: 2016-83/GP 
Broj mape: MAPA II 
Mjesto i datum: Rijeka, 05. 2016. 

Razina projekta: GLAVNI PROJEKT 
 ENERGETSKA OBNOVA OSNOVNE ŠKOLE PEĆINE 
 

 
 

 

 
8.3. POSTUPCI – PROGRAMI KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 
 
8.3.1. OSIGURATI NADZOR STRUČNE USTANOVE 
 
Investitor treba osigurati nadzor stručne ustanove koja će vršiti kontrolu od početka do završetka realizacije 
ovog projekta, a poslovi kontrole su sljedeći: 

- pomoć Investitoru davanjem savjeta i zahtjeva vezanih na kontrolu kod ugovaranja dobave i 
ugradnje ovog objekta 

- razrada načina preuzimanja materijala kod proizvođača te njegovo ispitivanje 
- ovjera proizvodnih postupaka, tehnologije varenja 
- kontrola u tvornici i na gradilištu, preuzimanje materijala i opreme, tlačna i hidrostatska ispitivanja, 

razna rješenja i slično 
- sudjelovanje u izradi pravilnika kakvoće 
- ostale radnje vezane na kakvoću i slično. 

 
Preporuka je investitoru da izbor nadzorne službe obavi prije ugovaranja gradnje objekta. 
 
Nadzorni inženjer mora pregledati svu opremu, cijevi, armaturu i fitinge, te potvrdbenu dokumentaciju i tek 
uz njihovo odobrenje može se obavljati ugradnja - montaža. 
 
Pregled cijevi obavlja se pomičnim mjerilom u pogledu odstupanja u promjerima, debljine stijenki cijevi, a 
vizualno u pogledu jednoličnosti boje i na oštećenja zarezima kod cijevi od polietilena, a u pogledu 
korodiranosti kod čeličnih cijevi. 
 
Kod montaže zaporne armature kontrolirati potvrdbenu dokumentaciju i njeno uskladenost s armaturom. 
 
Posebno kontrolirati vizualno čistoću i način brtvljenja te kakvoću brtvenog sredstva i brtvi, te samu 
montažu. 
 
Nakon završene montaže plinske mreže, a prije puštanja plina u istu, treba obaviti ispitivanje na čvrstoću i 
nepropusnost, uz prisustvo nadzornog inženjera i predstavnika distributera plina. 
 
Sastavni dio programa kontrole i osiguranja kakvoće je postupak montaže, ispitivanja i odabira materijala 
prikazan u tehničkom opisu ovog projekta. 
 
Ovaj program kontrole i osiguranja kakvoće treba biti sastavni dio ugovora za ustupanja radova. 
 
8.3.2. OSIGURATI PROJEKTANTSKI NADZOR U VREMENU REALIZACIJE GRAĐEVINE 
 
Investitor je dužan za cijelo vrijeme trajanja izvođenja radova osigurati projektantski nadzor. 
 
Obveza projektanta je upoznavanje izvođača radova i nadzornog inženjera sa rješenjima u projektnoj 
dokumentaciji te obješnjenje iste, vršiti projektantsku kontrolu izvođenja radova sukladno dostavljenom 
Glavnom i Izvedbenom projektu, iznalaženje projektnih rješenja u slučaju nemogućnosti izvedbe sukladno 
dostavljenoj projektnoj dokumentaciji te savjetovanje Investitora u vezi problematike na gradilištu. 
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8.4. OBVEZE IZVOĐAČA RADOVA 
 
8.4.1. IZRADITI TEHNOLOŠKI POSTUPAK ZAVARIVANJA 
 
Izvođač je dužan izraditi tehnološki postupak zavarivanja. 
 
8.4.2. IZRADITI PROGRAM HIDROSTATSKE I TLAČNE PROBE 
 
Potrebno je izraditi detaljni program tlačne probe s kontrolnim mjerenjem poštujući odredbe iz projekta. 
 
8.4.3. IZRADITI PRAVILNIK KAKVOĆE 
 
Izraditi Pravilnik kakvoće, koji će se primjenjivati kod gradnje objekta, poštivajući pojedine tehnološke 
postupke, odredbe i vremenski redoslijed. 
 
8.4.4. PRIBAVITI CERTIFIKATE MATERIJALA I OPREME KOD PROIZVOĐAČA 
 
Ukoliko proizvođač ili investitor za dio materijala i opremu koja je u njegovom opsegu isporuke nema 
potrebne certifikate, mora dati materijal i opremu na ispitivanje ustanovi registriranoj za ispitivanje 
materijala i opreme. 
 
8.4.5. PRIBAVITI CERTIFIKATE DODATNOG MATERIJALA (ELEKTRODA, ŽICE I 

PRAŠKA) 
 
Dodatni materijal mora odgovarati zahtijevima koji su na njega postavljeni i pritom voditi računa kod 
odabira proIzvođača i tipa. 
 
Elektrode se moraju odgovarajuće čuvati i po potrebi sušiti. 
 
8.4.6. PRIBAVITI CERTIFIKAT POSTUPKA ZAVARIVANJA ZA KONKRETNI OSNOVNI I 

DODATNI MATERIJAL 
 
8.4.7. PRIBAVITI CERTIFIKATE ZAVARIVAČA 
 
Cjevovode smiju zavarivati samo kvalificirani zavarivači koji posjeduju važeći certifikat. 
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8.5. SUSTAV GRIJANJA ZGRADE 
 
8.5.1. ARMATURA I OPREMA 
 
Za svu domaću i uvoznu armaturu i opremu koja se ugrađuje, izvođač je dužan dostaviti Izjave o sukladnosti, 
certifikate, nacrte i odgovarajuće prospekte, te upute o rukovanju i održavanju na hrvatskom jeziku. 
 
Po jedan primjerak Izjave o sukladnosti, certifikata, nacrta i uputa o rukovanju Izvođač je dužan predati 
nadzornom inženjeru prije ugradnje materijala. 
 
Nadzorni inženjer je dužan u dnevniku montaže potvrditi prijem ovih dokumenata i dati ili uskratiti svoj 
pristanak za ugradnju dodatne opreme i armature u skladu s projektom i važećim propisima. 
 
8.5.2. CIJEVI 
 
Sve cijevi koje se ugrađuju moraju imati Izjave o sukladnosti odnosno dokaze o kakvoći izrade izdane od 
ovlaštene organizacije odnosno proizvođača cijevi. 
 
Izjave o sukladnosti i certifikati se moraju dati na uvid nadzornom inženjeru prije početka montaže. 
 
Ne može se dozvoliti ugradnja cijevi bez Izjave o sukladnosti i/ili certifikata. 
 
Nadzorni inženjer je dužan pregledati cijevi prije ugradnje i zabraniti ugradnju oštećenih cijevi. 
 
Krajevi cijevi moraju biti zaštićeni kod transporta i skladištenja. 
 
Svi pojedinačni cjevovodi se moraju izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanjem ili lemljenjem). 
 
Cjelokupnu cijevnu mrežu položiti tako da je omogućeno nesmetano širenje uslijed toplinskog dilatiranja 
kako ne bi došlo do oštećenja građevinskih elemenata i same instalacije. 
 
Na mjestima gdje cijevi grijanja i hlađenja prolaze kroz stropove i pregradne zidove, moraju se ugraditi 
cijevni tuljci u dužini koja je jednaka debljini stijene plus po 5 mm na svakoj strani. 
 
Sve cijevi, unutarnje jedinice i kompletna oprema mora se nakon završetka ugradnje dobro očistiti od 
prljavštine i žbuke. 
 
Nakon završetka ličilačkih radova, na svim prolazima ugraditi ukrasne rozete. 
 
Spojevi moraju biti nepropusni. 
 
8.5.3. ZAVARIVAČI 
 
Prije montaže, Izvođač je dužan predati nadzornom inženjeru certifikate zavarivača. 
 
Certifikati ostaju kod nadzornog inženjera do tehničkog prijema. 
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Osim certifikata, svaki zavarivač kojemu je odobren rad, mora uvijek imati kod sebe legitimaciju zavarivača 
sa fotografijom i metalni pečat. 
 
Zavari se moraju obvezno označiti metalnim pečatom i uljenom bijelom bojom na početku i na kraju svakog 
zavara. 
 
Nadzorni inženjer može, ako se ukaže potreba, zahtijevati atestiranje svih zavarivača na gradilištu prije 
početka montaže. 
 
 
8.6. VENTILACIJA 
 
U prostoru kotlovnice osigurana je prirodna ventilacija preko dozračnih i odzračnih rešetki sve u skladu s 
Pravilnikom o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih kotlovnica  
(Sl. list br. 10/90 i 52/90). 
 
Potrebno je ispitati nepropusnost sustava ventilacije i ostvareni broj izmjena zraka u prostoru. 
 
 
8.7. POTVRDBENA DOKUMENTACIJA, MJERENJA I KONTROLNI PREGLEDI 
 
8.7.1. POTVRDBENA DOKUMENTACIJA 
 
Potvrdbena dokumentacija koje je potrebno priložiti uz zahtjeve za tehnički pregled građevine i uporabnu 
dozvolu: 
 1. Potvrdbena dokumentacija ugrađene opreme i materijala 
 2. Potvrdbena dokumentacija o izvršenim funkcionalnim ispitivanjima 
 3. Potvrdbena dokumentacija plinskih instalacija 
 4. Ostala potvrdbena dokumentacija, mjerenja i ispitivanja ovlaštenih ustanova propisani važećim 
     zakonima i pravilnicima 
 
 
8.7.2. MJERENJA I KONTROLNI PREGLEDI 
 

1. Nakon izvršene montaže treba zatražiti pregled instalacije i tlačne probe od osobe ovlaštene od 
    strane distributera plina komunalnog društva Energo iz Rijeke. 
2. Dnevno vršiti vizualnu kontrolu kotlovnice, plinske i termotehničke opreme. 
3. Redovito održavati zaštitnu zonu spremnika (1,5 m od gabarita plinskog ormarića (PO-2) 
    od rastlinja, korova, smeća i zapaljivih tvari). 
4. Kontrolu uređaja i opreme kao što su sigurnosni ventili, regulatori, fitleri, mjerni uređaji i sl. 
    izvršiti više puta godišnje, prema potrebi i tehničkim zahtjevima proizvođača. 
5. Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve kontrolirati i 
    servisirati prema posebnim tehničkim uputama koje su priložene uz navedene uređaje. 
6. Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu vršiti samo osobe koje su za to tehnički 
    osposobljene i ovlaštene od strane isporučitelja opreme. 
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8.8. OSTALO 
 
Izvođač je tijekom radova dužan voditi: 
 1. Montažni dnevnik u koji nadzorni inženjer upisuje sve primjedbe koje bi bile važne kod montaže 
     ili za kasniji rad instalacija. 
 2. Zavarivački dnevnik u kojem izvodač zavarivačkih radova zapisuje sve potrebne podatke o 
     obavljenom zavarivanju. 
 3. Građevinski dnevnik. 
 4. Građevinsku knjigu. 
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9. NAČIN ZBRINJAVANJA GRAĐEVNOG OTPADA I SANACIJA 
GRADILIŠTA 
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Mjesto i datum: Rijeka, svibanj 2016. 
 
 
Nakon završetka izgradnje objekta, potrebno je izvršiti sanaciju i urediti okoliš gradilišta: 
 
1. Ukloniti sve privremeno izgrađene nastambe koje su služile za skladištenje materijala, alata i opreme, 

kao i svih privremenih objekata koji su izgrađeni i korišteni za smještaj i boravak ljudi, za potrebe 
vođenja gradilišta, ishrane radnika, garderobe i slično. 

 
2. Ukloniti sve privremene priključke gradilišta za komunalne objekte, kao i privremene energetske 

priključke, te mjesta radova urediti, očistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije početka 
izvođenja radova. 

 
3. Sve površine koje su se koristile kao privremeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva, kao i 

površine koje su oštećene radi privremenog deponiranja materijala, potrebno je u potpunosti očistiti i 
sanirati sva oštećenja nastala na tim površinama. 

 
4. Svu privremenu prometnu signalizaciju montiranu radi potreba funkcioniranja gradilišta i reguliranja 

prometa, potrebno je u potpunosti ukloniti nakon završetka radova, te vratiti u funkciju prijašnji režim 
prometa. 

 
5. Asfaltne cestovne površine prekopane i oštećene prilikom izvođenja radova potrebno je u skladu s 

projektom obnoviti novom asfaltnom masom i slojevima, uz pravilno strojno zasjecanje postojećeg 
asfalta na spojevima sa novim asfaltom. 
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6. Nakon izvršenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradilište potpuno očistiti od sveg otpadnog 

građevnog materijala, drvene građe, armature, oplate i ostalih otpadaka. Isto tako potrebno je ukloniti sve 
privremene skele, prepreke i zaštitne ograde i preostale građevinske alate, opremu i strojeve. 

 
7. Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okoliša, ne obračunavaju se kao 

posebne stavke troškovnika, već se smatraju troškovima koje izvođač treba uračunati u jedinične cijene 
radova. 
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